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公示材料（一）

一、项目名称
新优观赏竹选育与应用
二、推荐单位意见
经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
该项目团队历时10年，在湖南率先开展观赏竹种质资源收集保存、良种选育、栽培养护、园林应用、示范推广等进行了系统研究，建成了华中地区种类最丰富、湖南首家观赏竹种质资源圃和专类园，建立了国内第一个观赏竹评价体系，筛选出了适宜湖南推广的78种观赏竹，发现了新变种花皮箪竹，提出了2类7种观赏竹立体景观配置模式，结合城市绿地建设建立了竹主题公园，并向周边省市地区推广观赏竹种质资源和选育应用技术成果，为湖南乃至华中地区观赏竹产业的发展提供了良好示范和有力的技术支撑。

三、项目简介
竹类植物是植物资源和森林资源的重要组成部分。中国是世界上竹类植物种类最多、分布最广的国家，有43属861种及种下分类群，特有竹259种。湖南是竹子资源大省，有竹类资源19属190种及种下分类群。竹子按照用途分为材用竹，笋用竹和观赏竹三大类。长期来，由于重视材用竹，尤其是毛竹。观赏竹被忽视，研发相对滞后。但是，随着城市生态建设和人民生活水平的提高，观赏竹的生态价值和景观价值越来越受到大家的认同和重视，应用日趋广泛。观赏竹已经被省政府列为竹产业的重要组成部分。本项目从2007年开始，先后主持完成了湖南省科技厅《优良观赏竹良种选育和定向培育技术研究》（2011NK3019）、省林业厅《优良观赏竹迁地保育及专类园营建技术研究》及中央财政林业科技推广项目“圣音竹等新优观赏竹培育与景观营建技术应用示范”（[2013]XT03号）等项目研究，取得了系列成果。制定地方标准1项，发现新种1个，申报发明专利3项（2项进入实审），出版专著1部，发表学术论文10篇，近3年共新增销售额2253.90万元，新增利润782.47万元。

1、根据湖南的气候特点和观赏竹的生活习性，选择性引种观赏竹171种（含变种），成功保存158种（成果鉴定时引种151种，保存142种，近五年增加引种20种，保存16种）。在湖南省森林植物园里建设了本省第一个观赏竹种质资源库和专类园，面积40亩。

2、对观赏竹的生长特性、抗寒抗旱性、光合特性和景观特征开展了系统地研究，建立了观赏竹评价指标体系。筛选出了适宜湖南大面积推广的新优观赏竹78种（成果鉴定时筛选66种，近五年增加12种）。出版了《湖南优良观赏竹》专著。发现观赏竹新种花皮箪竹。

3、系统地开展了观赏竹栽培与繁育关键技术研究，建立了观赏竹高效培育技术体系。在湖南省森林植物园和宁乡东湖塘建立了新优观赏竹繁育示范基地50亩。同时开展了观赏竹盆栽盆景制作技术研究，建立了盆景竹繁育及示范基地5亩。制定了《圣音竹育苗技术规程》（DB43/T 1291-2017）。申报了《一种竹林有机肥料的制备方法及使用方法》、《一种茶秆竹夏季种植方法》、《一种黄条金刚竹的育苗方法》等3项国家发明专利。

4、在国内率先从景观、生态等方面开展观赏竹专类园营建和观赏竹立体配置应用研究，建立了观赏竹2类7种立体景观配置模式。并开展了观赏竹对于城市景观及生态修复中的应用。

5、在望城经济开发区建设竹子主题公园40.6亩。与湖南天泉生态草业工程有限公司合作在长沙开展地被竹繁育、景观示范及生态修复推广。在郴州南岭植物园推广建设观赏竹专类园30亩。完成了江华瑶都植物园和洪江植物园的观赏竹园的规划设计，拟示范应用观赏竹73种。项目组培育的新优观赏竹已推广到四川成都、浙江临安、浙江湖州等省外多个地区和省内多地园林工程建设中。推动了湖南乃至华中地区观赏竹产业的发展。
四、客观评价
1、科学技术成果鉴定意见（附件编号-2.1）

2012年12月23日，湖南省科学技术厅组织，湖南省林业厅主持在长沙召开了由湖南省森林植物园完成的“观赏竹引种选择与景观营建技术研究”科技成果鉴定，该成果居国内同类研究领先水平。2013年进行了成果登记《观赏竹引种选择与景观营建技术研究》（湘科成登字第943Y20130103号）。

2、发现观赏竹新变种1个。（附件编号-1.3）

2010年，在湖南永州发现了观赏竹新变种。经国内著名竹子分类专家华南植物园夏念和研究员鉴定为箪竹的一个新变型，命名为花皮箪竹（Bambusa cerosissima McClure f. Huanpidanzhu  W.Liu et C.Q.Huang）。特点为全秆每个节间具黄绿色相间、宽窄不等的条纹，部分叶片也有黄绿条纹。适应性强，繁育快，是极具发展前景的观赏竹种，目前市场价格为160－180元/根。

3、制定湖南地方标准1项（附件编号-1.1）

在研究应用的基础上，制定了《圣音竹繁育技术规程》（DB43/T 1291－2017）。该标准于2017年3月17日由湖南省质量技术监督局发布，2017年5月17日起实施。

4、申报了3项国家发明专利（附件编号-5.2.1,5.2.2）

（1）《一种竹林有机肥料的制备方法及使用方法》（申请号：201510727644.5），目前已进入实质审查。

（2）《一种茶秆竹夏季种植方法》（申请号：201510648335.9），已进入实质审查。

（3）《一种黄条金刚竹的育苗方法》（申请号：201710403247.1），已经受理公开。

5、编写专著1 部（附件编号-1.2）

专著《湖南优良观赏竹》（ISBN 978-7-5357-8123-9）2015年6月由湖南科技出版社出版发行。

6、发表论文10 篇（附件编号-5.1.1至5.1.10）

（1）《长沙地区观赏竹引种筛选研究》发表于《经济林研究》2013年第4期；

（2）《4个观赏竹种的光合特性及其影响因子分析》发表于《植物资源与环境学报》2016年第1期；

（3）《湖南长沙地区13种观赏竹抗寒性研究》发表于《中国农学通报》2015年第25期；

（4）《4种优良观赏竹耐高温与抗旱性研究及其综合评价》发表于《西北林学院学报》2014年第4期；

（5）《观赏竹栽培管理技术》发表于《湖南林业科技》2013年第3期；

（6）《圣音竹发笋及幼竹高生长规律研究》发表于《中南林业科技大学学报》2015年第8期；

（7）《长沙地区3种优良观赏竹发笋及幼竹高生长规律》发表于《经济林研究》2016年第2期；

（8）《湖南省森林植物园观赏竹专类园规划设计与景观营建》发表于《世界竹藤通讯》2013年第3期；

（9）《湖南观赏竹应用现状与发展对策》发表于《湖南林业科技》2012年第6期；

（10）《观赏竹研究进展》发表于《世界竹藤通讯》2013年第6期发表。

7、两项观赏竹推广项目圆满通过验收（附件编号-2.2,2.3）

（1）主持完成的国家林业局《圣音竹等新优观赏竹培育与景观营建应用示范》项目[2013]XT03号，2016年11月通过了国家林业局和湖南省科技厅、财政厅组织的验收。在望城建立了观赏竹主题公园，开启了园林观赏植物新的示范模式与推广方法，达到了观赏竹良种的最佳的展示效果，得到了各级领导和市民的高度认同。

（2）长沙市林业局2016年林业产学研科技合作项目《新优观赏地被竹繁育与应用示范》通过长沙市林业局和财政局组织的专项验收。主要完成了菲白竹等5种地被竹的繁育示范、容器育苗技术及地被竹在边坡生态修复应用示范。

五、推广应用情况
项目实施以来，本项目技术成果从 2009 年至 2017 年，先后在望城、郴州、浙江临安等多处苗木生产单位、营林单位、园林单位和林业管理单位推广应用，产生了良好的经济、社会、生态和科技示范效益（详见下表）。 

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	望城区农林局
	推广新优观赏竹与景观示范及立体配置模式
	2013-2016
	张建林/13975828823
	2013年至2016年完成中央财政林业科技推广示范资金项目《圣音竹等新优观赏竹培育与景观营建技术应用示范》，在望城经开区建设了观赏竹主题公园，面积40.6亩，种植观赏竹12种，展示3种立体景观配置模式。

	湖南天泉生态草业工程有限公司
	观赏竹繁育与生态景观营建技术
	2016年
	王玉红/13875972161
	2016年承担长沙市林业局2016年林业“产学研”科技合作项目《新优观赏地被竹繁育与应用示范》项目，共完成了菲白竹等5种观赏地被竹31298株；容器培20240株；营建出特色生态地被景观示范区域面积1005㎡。预计到2017年底可扩繁增加到75万株。

	湖南省森林植物园
	景观营建示范
	2007－2017
	康用权/13875973752
	植物园观赏竹园一年四季都展现出优美的景观，是人们观赏最多评价最高的景区之一。对植物园旅游收入持续稳定增长贡献率大，门票从2006年的200余万，增加到2016年的1800多万。

	湖南湘植园林科技有限公司
	观赏竹生态景观与生态修复
	2010-2016
	陈永安/13974988585
	公司自2013年起先后在省内多条高速公路景观绿化及生态防护工程中，应用了慈竹等30多种，12万株（丛）。目前观赏竹生长好，已形成了丰满的竹林景观，特别是边坡生态防护效果较好。

	郴州南岭植物园
	资源圃和专类园营建技术、高效栽培技术
	2015-2016
	何才生/13975702717
	郴州市南岭植物园专类园于2015年－2016年共引种栽培示范了圣音竹、粉箪竹等60种。成活率达98%以上，目前生长状况良好。

	长沙雨花区创远世代园林经营部
	观赏竹繁育与高效栽培、容器育苗技术
	2012-2016
	潘灿军/13077360355
	在暮云大托岭建立特色观赏竹苗圃60亩，共栽培了紫竹等竹80多种。目前已在市区市道路、公园、高档楼盘、别墅区等应用。培育容器苗和观赏竹高档盆景。

	湖南绿苑园林股份有限公司
	观赏竹繁育与生态景观营建技术
	2013-2016
	邹盼/18873705022
	2013年起至2016年，在公司承担的张家界碧桂园等项目中应用麻竹等新优观赏竹50多种，营建了小型竹园、竹径、竹篱、竹墙、竹地被等不同的景观。

	湖南兴态园林工程有限公司
	推广新优观赏竹与立体配置模式
	2014-2016
	李一凡/13908455733
	2014年起，在公司中标承担的各类园林绿化工程共用观赏竹苗85000株，目前观赏竹类生长良好，发笋数量已达20万株以上。

	浙江临安竹种 园
	繁育技术与湖南特有竹在全国推广
	2010-2016
	顾李俭/15988419881
	自2010年起，通过在湖南引种圣音竹、湘妃竹等特色观赏竹，进行种苗扩繁与容器育苗。湖南特色的圣音竹，要浙江市场上高达1400元/竹。2015年在长沙湘江巴溪洲大王风景区景观营建上推广栽种了60多种观赏竹，9万多株（丛），目前巴溪洲大王风景区已成为了长沙最有发展前景的风景旅游区。


六、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	湖南省地方标准
	圣音竹育苗技术规程
	中国
	DB43/T1291-2017
	2017年05月17日
	DB43/T1291-2017
	湖南省森林植物园
	黄滔 刘玮 黄程前 黄文韬肖志宏 陈白冰 郑硕理 喻尚平 唐红
	其他有效知识产权

	新变种
	花皮箪竹
	中国
	湘植201706 20
	2017年06月20日
	湘植201706 20
	湖南省森林植物园
	刘玮 黄程前黄文韬 黄滔 陈白冰 郑硕理
	其他有效知识产权

	专著
	湖南优良观赏竹
	中国
	ISBN978-7-5357-8123-9
	2015年06月01日
	ISBN978-7-5357-8123-9
	湖南省森林植物园
	刘玮 黄滔 黄程前 黄文韬 蒋利媛
	其他有效知识产权

	成果
	观赏竹引种选择与景观营建技术研究
	中国
	湘科成登字第

：943 Y20130 103
	2013年01月01日
	湘科成登字第

：943 Y20130 103
	湖南省森林植物园
	刘玮 黄程前黄滔 夏晓敏黄文韬 陈继杰 刘华云 蒋利媛 彭静 王萍 唐红
	其他有效知识产权

	进入实审专利
	一种竹林有机肥料的制备方法及使用方法
	中国
	201510 727644

.5
	2016年01月06日
	201510 727644

.5
	湖南省森林植物园
	黄滔 刘玮 唐红 蒋利媛 黄程前 唐军 黄文韬
	有效专利

	进入实审专利
	一种茶秆竹夏季种植方法
	中国
	201510 648335

.9
	2016年02月24日
	201510 648335

.9
	湖南省森林植物园
	黄滔 刘玮 唐红 蒋利媛 黄程前 黄文韬
	有效专利

	论文
	湖南观赏竹应用现状与发展对策
	中国
	1003—5710( 2012)06—0066—03
	2012年06月19日
	1003—5710( 2012)06—0066—03
	湖南省森林植物园
	刘玮 黄程前黄滔 黄文韬
	其他有效知识产权

	论文
	长沙地区观赏竹引种筛选研究
	中国
	1003—8981(2013)04—0132—07
	2013年12月01日
	1003—8981(2013)04—0132—07
	湖南省森林植物园
	刘玮 黄程前黄滔 夏晓敏黄文韬 蒋利媛 陈继杰
	其他有效知识产权

	论文
	圣音竹发笋及幼竹高生长规律研究
	中国
	1673-923X(2015)08-0027- 05
	2015年08月01日
	1673-923X(2015)08-0027- 05
	湖南省森林植物园
	唐红 刘玮 黄滔 蒋利媛 黄程前 黄文韬
	其他有效知识产权

	论文
	湖南省森林植物园观赏竹专类园规划设计与景观营建
	中国
	10.136 40/j.cnki.wbr.2013.03.008
	2013年06月30日
	10.136 40/j.cnki.wbr.2013.03.008
	湖南省森林植物园
	黄文韬 刘玮陈继杰 黄程前 夏晓敏 刘华云
	其他有效知识产权


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	刘玮
	第一
	科技委主任
	研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、主持制定引种方案，主持观赏竹种质资源圃、良种繁育圃和专类园的规划设计建设。成果2012年通过鉴定。

2、主持观赏竹的引种选择研究。发表论文《长沙地区观赏竹引种筛选研究》，出版《湖南优良观赏竹》专著。

3、主持黄条金刚竹繁育技术研究，发明了一种高效育苗新方法。申报国家专利。
4、主持湖南观赏竹的全面调研，发表论文《湖南观赏竹应用现状与发展对策》。

	黄滔
	第二
	安卫全保处科长
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、参与观赏竹资源的引种工作，开展了观赏竹种质资源圃、良种繁育圃的建设与管理。成果2012年通过鉴定。

2、参与观赏竹的引种选择研究。作为第一作者发表论文《4个观赏竹种的光合特性及其影响因子分析》、《湖南长沙地区13种观赏竹抗寒性研究》、《4种优良观赏竹耐高温与抗旱性研究及其综合评价》，出版《湖南优良观赏竹》专著（排名第二）。

3、参与茶秆竹栽培技术研究，发明了一种夏季种植方法。申报国家发明专利（第一发明人）；参与编写《圣音竹育苗技术规程》（排名第一）。

	黄文韬
	第三
	花卉所副所长
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、为主完成了专类园营建、立体配置应用研究，总结提出立体景观配置模式，作为第一作者发表论文《 湖南省森林植物园观赏竹专类园规划设计与景观营建》，并作为设计主创参与了主题公园的规划设计及施工管理等一系列推广工作。

2、参与观赏竹引种资料整理，组织良种繁育圃的规划设计和建设。

3、参与观赏竹的引种选择研究、建立评价体系，收集整理观赏竹特征照片和园林应用资料，出版《湖南优良观赏竹》专著（副主编）。

	黄程前
	第四
	花卉所所长
	研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、主要参与引种，观赏竹种质资源圃、良种繁育圃和专类园的规划设计建设。成果2012年通过鉴定。

2、主要参与观赏竹的引种选择研究、建立评价体系，观测记录观赏竹生长及适应性数据，出版《湖南优良观赏竹》专著（副主编）。

3、主要参与金刚竹繁育技术研究，组织试验并观测收集整理数据。

4、主要参与观赏竹园林规划设计、高效栽培和推广示范。主持观赏地被竹的推广。

	陈继杰
	第五
	无
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、参与观赏竹引种，并主笔观赏竹园的规划设计，营建观赏竹专类园。

2、对竹园栽种的观赏竹进行了成活、发笋和生长情况等进行全面系统地观测研究。
3、参与开展观赏竹的生态景观营建技术研究，

	彭静
	第六
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、主要参与观赏竹生长情况、抗性试验的数据观测整理统计。
2、参与观赏竹繁育试验的实验数据分析和资料整理。

	陈白冰
	第七
	无
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、参与长沙市林业局2016年林业“产学研”科技合作项目新优观赏地被竹繁育与应用示范中繁育技术和技术规程的研究。
2、参与黄条金刚竹繁育技术研究。

	王萍
	第八
	科研管理处副科长
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、参与观赏竹引种，观赏竹种质资源圃和专类园的营建，进行资料整理工作。成果2012年通过鉴定
2、参与观赏竹的筛选和评价的资料收集和档案整理。

	郑硕理
	第九
	无
	无
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、黄条金刚竹繁育技术研究主要参与人，负责繁育试验和数据收集，已申报国家发明专利（第二发明人）。

2、参与长沙市林业局2016年林业“产学研”科技合作项目新优观赏地被竹繁育与应用示范中繁育技术和技术规程的研究

	舒东膂
	第十
	湘植园林科技有限公司副总经理
	副研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、参与观赏竹繁育研究，辅助进行管护、肥料开发等研究。

2、参与观赏竹市场推广，在多项工程中采用项目所推广的观赏竹苗，取得很好的经济效益。

	潘灿军
	第十一
	无
	无
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	1、作为主要成员参与观赏竹的良种繁育圃的建设，建设有良种繁育圃60亩。
2、参与观赏竹繁育研究，培植观赏竹容器种苗。

3、参与观赏竹市场推广，推广观赏竹80种，取得很好的经济效益。


八、主要完成单位及创新推广贡献
本成果为湖南省森林植物园独立主持完成，所创新推广的贡献有：

1、对国内竹子主产区资源进行系统调查的基础上收集观赏竹171种，保存158种，建立观赏竹专类园、良种繁育圃和种质资源圃40亩。

2、对所保存观赏竹种的生长特性、抗寒抗旱性、光合特性和景观特征观测记录，并进行了系统研究，建立了观赏竹评价体系。通过评价筛选出适宜湖南省内大面积推广的优良观赏竹78种。

3、系统地研究总结了观赏竹高效培育关键技术。申请了《一种竹林有机肥料的制备方法及使用方法》、

《一种茶秆竹夏季种植方法》、《一种黄条金刚竹的育苗方法》3个国家发明专利，制定了地方标准《圣音竹育苗技术规程》。

4、以专类园建设为基础，开展观赏竹专类园营建、立体配置及城市景观生态修复应用研究，提出2类7种立体景观配置模式。与望城经开区合作，规划和建设望城竹主题公园，并提供所需的全部竹苗。与湖南天泉生态草业工程有限公司合作在长沙莲花繁育推广观赏地被竹景观构成和生态修复技术。

5、发现观赏竹新变种—花皮箪竹（Bambusa cerosissima McClure f. Huanpidanzhu W.Liu et C.Q.Huang）。
6、组织对湖南观赏竹的园林应用现状进行了全面系统地调查分析，并提出了相应的发展对策建议。

7、出版专著《湖南优良观赏竹》，向市场推介新优观赏竹种，指导郴州南岭植物园竹专类园、江华瑶都植物园竹专类园的规划设计，并提供部分种苗。
九、完成人合作关系说明
该报奖项目名称“新优观赏竹选育与应用”主要包括1个湖南省地方标准、1本专著、1个新变种、1个鉴定成果、2个进入实质审查的发明专利、2个推广项目、10篇论文等。
该报奖项目的完成人都是以上成果、专利、论文、新种、标准等的主要参加者、特别是前4位完成人。
该报奖项目第一完成人刘玮研究员是项目中新变种（1.2）、专著（1.3）、成果（2.1）、推广项目（2.2）、论文（5.1.1、5.1.6、5.1.9、5.1.10）的主持人，是其他湖南地方标准、发明专利、推广项目、论文的主要参加者。

该报奖项目第二完成人黄滔高级工程师是项目中湖南省地方标准（1.1）、进入实质审查的发明专利（5.2.1、5.2.2）、论文（5.1.2、5.1.3、5.1.4、5.1.5、5.1.7）的主持人；新变种（1.2）、专著（1.3）、成果（2.1）、推广项目（2.2、2.3）、论文（5.1.1、5.1.6、5.1.9、5.1.10）的主要参加者，多排在第二、三的位置。该完成人2007年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的核心研究成员。

该报奖项目第三完成人黄文韬高级工程师是项目中论文（5.1.8）的主持人；是论文（5.1.1、5.1.2、5.1.3、5.1.5、5.1.6、5.1.7、5.1.8、5.1.9、5.1.10）及其他湖南地方标准、发明专利、成果、推广项目的主要参加者，多排在第二、第三、第四的位置。该完成人2010年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的核心研究成员。

该报奖项目第四完成人黄程前研究员是项目中推广项目（2.3）的主持人；是其他湖南地方标准、发明专利、成果、推广项目及论文的主要参加者，多排在第二、第三、第四的位置。该完成人2007年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的核心研究成员。

报奖项目第五完成人陈继杰工程师是项目中专著（1.3）、成果（2.1）、论文（5.1.1、5.1.8）的主要参加者。该完成人2007年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。
报奖项目第六完成人彭静助理研究员是项目中成果（2.1）的主要参加者。该完成人2012年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。
报奖项目第七完成人陈白冰工程师是项目中湖南省地方标准（1.1）、新变种（1.2）、推广项目（2.3）的主要参加者。该完成人2011年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。

报奖项目第八完成人王萍高级工程师是项目中推广项目（2.2），论文（5.1.10）的主要参加者。该完成人2007年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。

报奖项目第九完成人郑硕理是项目中湖南省地方标准（1.1）、新变种（1.2）、推广项目（2.3）的主要参加者。该完成人2016年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。
报奖项目第十完成人舒东膂副研究员是项目中观赏竹繁育研究和观赏竹推广的参加者。该完成人2010年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。
报奖项目第十一完成人潘灿军是项目观赏竹繁育研究和观赏竹推广的参加者。该完成人2009年加入我园观赏竹研究项目组，为项目组的主要研究成员。
完成人合作关系情况汇总表
	序
号
	合作
方式
	合作者/

项目排名
	合作
时间
	合作
成果
	证明
材料
	备注

	1
	湖南省地方标准合著
	黄滔(第1）；刘玮(第2)；
黄程前(第3）；黄文韬(第4)； 

陈白冰(第6)；郑硕理（第7）
	2007年1月-2017年3月
	圣音竹育苗技术规程
	1.1
	

	2
	植物新变种
	刘玮(第1)；黄程前(第2）； 

黄文韬(第3)；黄滔(第4）； 

陈白冰(第5)；郑硕理（第6）
	2010年1月-2017年5月
	花皮箪竹
	1.2
	

	3
	专著合著
	刘玮(第1)；黄滔(第2）；
黄程前(第3）；黄文韬(第4)； 

陈继杰(第5) 
	2007年1月-2015年6月
	湖南优良观赏竹
	1.3
	

	4
	成果合作
	刘玮(第1)；黄程前(第2）； 

黄滔(第3）；黄文韬(第5)； 

陈继杰(第7)；彭静（第9）
	2007年2月-2012年12月
	观赏竹引种选择与景观营建技术研究
	2.1
	

	5
	专利合作
	黄滔(第1）；刘玮(第2)；
黄程前(第5）；黄文韬(第7)； 


	2007年1月-2016年1月
	一种竹林有机肥料的制备方法及使用方法
	5.2.1
	

	6
	专利合作
	黄滔(第1）；刘玮(第2)；
黄程前(第5）；黄文韬(第6)； 


	2007年1月-2016年2月
	一种茶秆竹夏季种植方法
	5.2.2
	

	7
	推广合作
	刘玮(第1)；黄程前(第2）； 

黄滔(第3）；黄文韬(第4)； 

王萍(第9)；
	2013年6月-2016年12月
	圣音竹等新优观赏竹培育与景观营建应用示范
	2.2
	

	8
	推广合作
	黄程前(第1）；刘玮(第2)； 

黄文韬(第4)；郑硕理（第6）； 

陈白冰(第8）；黄滔(第11）
	2016年10月-2017年5月
	新优观赏地被竹繁育与应用示范
	2.3
	

	9
	论文合著
	刘玮(第1)；黄程前(第2）； 

黄滔(第3）；黄文韬(第5)； 

陈继杰(第7)；
	2007年1月-2013年12月
	长沙地区观赏竹引种筛选研究
	5.1.1
	

	10
	论文合著
	黄滔(第1）；刘玮(第2)；
黄程前(第4）；黄文韬(第5)； 


	2007年6月-2016年2月
	4个观赏竹种的光合特性及其影响因子分析
	5.1.2
	

	11
	论文合著
	黄滔(第1）；黄程前(第2）；
刘玮(第3)；黄文韬(第6)； 


	2007年6月-2015年9月
	湖南长沙地区13种观赏竹抗寒性研究
	5.1.3
	

	12
	论文合著
	黄滔(第1）；刘玮(第2)；
黄程前(第4）

	2007年6月-2014年7月
	4种优良观赏竹耐高温与抗旱性研究及其综合评价
	5.1.4
	

	13
	论文合著
	黄滔(第1）；黄程前(第2）；
刘玮(第3)；黄文韬(第4)；

	2007年6月-2013年5月
	观赏竹栽培管理技术
	5.1.5
	

	14
	论文合著
	刘玮(第2)；黄滔(第3）；
黄程前(第5）；黄文韬(第6) 
	2007年6月-2015年8月
	圣音竹发笋及幼竹高生长规律研究
	5.1.6
	

	15
	论文合著
	黄滔(第1）；刘玮(第3)；
黄程前(第4）；黄文韬(第5)；

	2007年3月-2016年6月
	长沙地区3种优良观赏竹发笋及幼竹高生长规律
	5.1.7
	

	16
	论文合著
	黄文韬(第1) ；刘玮(第2)；陈继杰(第3)；黄程前(第4）； 


	2007年6月-2013年6月
	湖南省森林植物园观赏竹专类园规划设计与景观营建
	5.1.8
	

	17
	论文合著
	刘玮(第1)；黄程前(第2）；
黄滔(第3）；黄文韬(第4) 
	2007年1月-2012年12月
	湖南观赏竹应用现状与发展对策
	5.1.9
	

	18
	论文合著
	刘玮(第1)；黄文韬(第2)；
黄程前(第4）；黄滔(第5）；
王萍（第6）
	2007年1月-2013年12月
	观赏竹研究进展
	5.1.10
	


公示材料（二）

一、项目名称
短梗大参引种驯化及繁育技术
二、推荐单位意见
经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
短梗大参（Macropanax rosthornii）为五加科大参属的常绿灌木或小乔木。具有很高的观赏价值，是一种可用于园林绿化、盆景及室内观赏的优质本土野生观赏植物资源，具有良好的市场发展前景。

该项目以发掘、开发利用野生优质观赏植物资源为目的，历时十余年，对短梗大参原生地生态环境、引种驯化适应性和苗木培育等方面开展了卓有成效的研究，成功研究出了短梗大参种子萌发适宜的萌发条件，解决了硬枝扦插繁殖的技术瓶颈，选育出1个短梗大参新类型。项目在改善生态环境，维护国家生态安全，建设生态文明等方面具有重要作用，为短梗大参的推广应用提供了技术支撑。

三、项目简介
短梗大参（Macropanax rosthornii）为五加科大参属的常绿灌木或小乔木。具有很高的观赏价值，是一种可大力开发的本土优质野生观赏植物资源，可作为优良的园林观赏新树种，应用于园林绿化、盆景制作及室内观赏等。
本项目以发掘、开发利用野生优质观赏植物资源为目的，在短梗大参原生地生态环境、引种驯化适应性和苗木培育等方面开展了大量研究，获得了如下研究成果： 

⑴将野生观赏植物资源短梗大参在长沙市进行引种驯化获得成功。通过开展不同水分、不同光环境、不同温度条件下的短梗大参的生理生态适应性研究，观测短梗大参在引种地的生长表现，包括在引种地的生长物候期、枝条生长节律、越夏、越冬生长表现等。

⑵研究出了短梗大参种子萌发适宜的萌发温度为15-25 ℃。当温度<15℃、>35 ℃时不萌发；提高短梗大参种子萌发率的途径为种子沙藏处理和50 mg·L-1赤霉素处理。

⑶筛选出了短梗大参硬枝扦插繁殖的植物生长调节剂配方和插条类型。扦插条速蘸IBA的2000 mg·L-1，插穗宜采用2—3年生、直径为1.3～1.5cm的枝条；合适的扦插基质配方为黄心土和椰糠；建立了短梗大参扦插苗的移栽与管理技术。

⑷总结摸索出了短梗大参幼苗的栽培基质配方和栽培环境。筛选出了适宜短梗大参栽培的基质配方为园土+牛粪+珍珠岩，最佳栽培环境为林下郁闭度约为0.7的环境中，生长翠绿，当盆栽在70-80%的遮光网下，生长表现良好。

⑸发现了短梗大参独特的光合特性。短梗大参在全日照条件下光合作用的光响应曲线属于饱和趋近型，而在遮荫环境下为强度抑制型，修正直角双曲线模型是短梗大参在树荫下栽培的理想的光响应模型。在高温强光环境中短梗大参光合速率日变化曲线呈双峰型，存在明显的“午休”现象，光合速率受到高温、强光的抑制，但在阴蔽的环境中不存在“午休”现象。

⑹选育出短梗大参新类型1个，该新类型在同样条件下生长正常，年平均冠幅生长量可达30-40cm，高生长量可达70-80cm，小叶数量和形状等明显区别于原种短梗大参，其特征表现稳定，枝繁叶茂，冠型圆形，抗性强，未发现病虫害发生，其株型及叶形观赏价值更高。

项目实施以来为园林绿化提供大量优质种苗，经济效益较好。在省林业厅种苗中心等单位进行了示范栽培，效果良好。将我省山区的该种野生观赏植物资源优势转化为经济优势成为可能，项目向社会提供大量就业岗位，社会效益显著。短梗大参适宜生长在阴湿环境中，适应性良好，耐修剪，是优良的耐荫观赏植物。在园林景观中运用，以丛植和片植为主，在立交桥下、树荫下和光照度较低的环境中能快速成景，有利于改善目前林下景观植物单一、不耐修剪的局面，覆盖度高，在改善生态环境，建设生态文明等方面具有重要作用。
四、客观评价
1、科技成果鉴定意见

2013年9月22日，由湖南省科学技术厅组织，湖南省林厅主持，对短梗大参引种驯化及繁育技术进行了成果鉴定和评价，成果均居国内同类研究领先平。（湘科鉴委字[2013] 第048号）。

2、选育出国家植物新品种1个：园叶短梗大参（授权号：2014年016号）

3、撰写论文16篇，其中公开发表的论文12篇，博士论文1篇，硕士论文3篇。

（1）、王　萍,聂东伶,柏文富,梁文斌,短梗大参叶片光合速率和叶绿素荧光参数日变化[J].经济林研究　2009, 27( 1): 69-71

（2）、陈白冰，梁文斌，聂东伶，肖健，柏文富，吴思政,不同栽培基质对短梗大参幼苗生长的影响[J]. 经济林研究, 2011,29(3):40－44.
（3）、肖健，吴思政，聂东伶，梁文斌，柏文富，甲醛胁迫对3 种室内观赏植物的生理生化影响[J].湖南林业科技2012 ，39（2）：45-48.

（4）、柏文富，聂东伶，吴思政，韩小玲，曾志新,短梗大参扦插繁殖试验[J].湖南林业科技2012 ，39（6）：24-27.

（5）、沈素贞，梁文斌，宋 雷，野生观赏植物短梗大参种子萌发特性的研究[J].中 南 林 业 科 技 大 学 学 报2013，33（8）：57-62.

（6）、梁文斌，聂东伶，吴思政，柏文富，沈素贞，短梗大参光合作用光响应曲线及模型拟合[J]. 经济林研究, 2014, 32(4): 38-44.

（7）、梁文斌，聂东伶，吴思政，柏文富，沈素贞，短梗大参扦插繁殖技术研究[J]. 中国农学通报2014,30(10):46-51.

（8）、梁文斌,聂东伶,吴思政,柏文富,沈素贞,短梗大参扦插生根特性及相关生理生化分析[J].湖南农业大学学报 2014,40( 5):519-524.

（9）、梁文斌，刘卫东，聂东伶,吴思政，柏文富. 短梗大参的光合特性研究[J]. 中南林业科技大学学报, 2015,35(2):6-11.
（10）、梁文斌，聂东伶，吴思政，柏文富，沈素贞，遮荫对短梗大参苗木光合作用及生长的影响[J].生态学杂志 2015， 34( 2):413－419.

（11）、陈丽莉, 梁文斌, 吴思政,毛克俭，叶霖. 短梗大参解剖学特性及生态学意义[J]. 经济林研究, 2016, 34(4): 148 － 151.
（12）、梁文斌, 聂东伶, 吴思政，柏文富，宋雷，毛克俭，叶霖. 水分胁迫对短梗大参生理生化特征的影响[J]. 经济林研究, 2016, 34(3): 99 － 104, 186.
（13）、周林杰，短梗大参生态生物学特性及无性繁殖技术研究，中南林业科技大学硕士学位论文2008，6.
（14）、王萍，高温协拍对短梗大参叶片结构及生理特性的影响，中南林业科技大学硕士学位论文2009，5.

（15）、肖健，三种室内观赏植物对甲醛的吸收及抗性研究，中南林业科技大学硕士学位论文2012，5.
（16）、梁文斌，短梗大参生理生态特性及繁育技术研究，中南林业科技大学博士学位论文2015，5.

 6、科技查新报告
2013年8月26日由湖南省科技信息研究所出具的《科技查新报告》结果如下：根据该查新委托单位提供的查新点与科学技术要点，并经对比分析，该查新项目的技术特点为：从湖南永顺县采集种子引种短梗大参至长沙市，观察了短梗大参在引种地的生长物候期，包括在引种地的生长物候期、枝条生长节律、叶片生长规律；研究了短梗大参在引种地的越夏生长表现、越冬生长表现；研究了不同水分、不同光环境、不同温度条件下的短梗大参生长适应性；研究了不同栽培基质对幼苗生长的影响；观察了短梗大参受病虫害的影响；短梗大参扦插繁殖技术研究，主要为不同插穗、不同扦插基质、不同植物生长调节剂种类及浓度对短梗大参扦插生根的影响；初步研究将短梗大参应用于园林配置中，并观察了其生长表现。     
除中南林业科技大学周林杰发表的文献【4】、湖南省森林植物园陈白冰、吴思政等与中南林业科技大学梁文斌发表的文献【5】以及湖南省森林植物园柏文富、吴思政等发表的文献【6】外，国内外尚未见与该查新项目上述综合技术特点相同的“短梗大参引种驯化及繁育技术研究”的文献报道。
7、现场查定报告

2012年10月23日，由湖南省林业厅组织专家对短梗大参进行了现场查定，结果如下：

(1)1年生、2年生、3年生实生苗高度分别为0.06m，0.16m，0.29m，平均地径分别为0.36cm，0.68cm，0.97cm。

(2)1年生、3年生和5年生扦插苗平均高度分别为0.28m，2.2m，3.56m；平均冠径分别为0.32m，0.88m，2.03m；1年生、3年生平均地径分别 为0.53cm，2.47cm，5年生平均胸径为5.58cm。

(3)所选育出来的优株掌状复叶小叶数量为9-11片，而短梗概大参的普通株复叶小叶数量为7-9片，且优株叶片长宽比例明显小于普通株，优株抗逆性强，差异明显，观赏性能更好，表现稳定。

（4）种子发芽率达到95%，采用纯黄土，黄土+珍珠岩两种基质进行扦插试验，以黄土扦插成活率最高，为92.4%。

五、推广应用情况
短梗大参茎呈淡黄棕色，树形优美，而且与其它常绿树每年换叶情况不同，其翠绿的掌状复叶在正常情况下，能保持2年不落，极具观赏价值。良好的适应性以及耐修剪特点符合园林绿化对高质量的苗木的要求。与此同时短梗大参非常适合盆栽，是乡土树种，具有很好的耐低温性能，叶色光亮，冬季能较好地替代广东热带花卉中的部分产品，丰富了花卉市场的园林观赏植物品种。能有效地为花卉生产企业降低生产成本，提高经济效益。
本项目2013年9月通过科技厅组织的科技成果鉴定以来，项目组先后在省林业厅机关老院、省林业厅种苗中心、省财政厅机关大院进行示范栽培，通过湘植园林科技有限公司等多家单位进行推广应用栽培，为浏阳市绿地苗木种植专业合作社提供技术服务指导进行短梗大参苗木批量化生产，同时采用盆栽绿植租摆推向千家万户。主要应用单位情况见下表。

主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	湖南省林业厅后勤中心
	示范栽培
	2013年~2017年
	杨建飞13874870278
	种植100平米，效果良好。

	湖南省林业厅种苗中心
	示范栽培
	2016年~2017年
	宋自力13873148558
	种植400平米，效果良好。

	湖南湘植园林科技有限公司
	示范栽培
	2013年~2017年
	陈永安13974988585
	种植2000株，观赏效果好。

	浏阳市绿地苗木种植合作社
	苗木培育
	2013年~2017年
	张威虎13508495991
	培育苗木25000株，效益好。


六、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	植物新品种
	园叶短梗大参
	中国
	S-SV-MR-016-2014
	2014年4月29日
	（2014）年第（016）号
	湖南省森林植物园
	
	其它有效知识产权


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	柏文富
	1
	无
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目的主要研究人员，组织项目实施，参加短梗大参的新品种选育（1），苗木培育（2、4），资源
调查、引种驯化、物候观测（3、5）；摸索出幼苗栽培基质配方和栽培环境（6）。

	梁文斌
	2
	无
	副教授
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参加短梗大参的新品种选育（1），苗木培育（2、4），资源调查、引种驯化、（3、5）；摸索出幼
苗栽培基质配方和栽培环境（6）。

	沈素贞
	3
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参加项目的种子荫发特性研究(4)，探索短梗大参的幼苗培育技术。

	周林杰
	4
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参加短梗大参资源调查和无性繁育研究（2）。

	禹霖
	5
	无
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要研究人员，参加短梗大参的部分资源调查、引种驯化、（3）；苗木培育（2），参加本项目的后续推广应用、苗木培育和栽培。

	李建挥
	6
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参加本项目的后续推广应用、苗木培育和栽培。

	韩小玲
	7
	无
	中级
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	负责项目的资料收集和整理，参加本项目的苗木培育工作（2）。

	陈曼
	8
	无
	其它
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参加短梗大参的后续苗木培育和示范推广。

	陈雪妮
	9
	无
	其它
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参加短梗大参的后续苗木培育和示范推广。

	肖健
	10
	无
	其它
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与短梗大参的引种驯化栽培（3）


八、主要完成单位及创新推广贡献
该成果由湖南省森林植物园独立完成，对项目创新推广的贡献如下：
（1）制定项目方案，组织开展项目各项工作，撰写研究报告，制定人才培养计划。

（2）开展资源掉与种子萌发特性研究。组织项目团队进行短梗大参在湖南的资源调查、物候期观测，开展种子萌发与幼苗生长特性研究，通过不同的物理或化学方法处理种子，探索人工促进种子萌发和提高萌发率的途径和种子萌发的影响因素及萌发过程中生理生化指标的变化，记录出苗期的生长发育过程，测定生长初期的各项生长指标。

（3）进行繁殖技术创新。短梗大参的嫩枝髓部空心，扦插繁殖极易感染，成活率极低，通过研究插穗类型、基质、生长调节剂及扦插时间对扦插生根的影响，扦插生根过程中相关氧化酶活性等物质变化，研究根的形态发生及生根的解剖学机理，解决了短梗大参扦插繁育技术的瓶颈。

（4）开展短梗大参的引种驯化栽培。研究不同栽培基质、不同立地条件对短梗大参苗木生长及生态适应性的影响，得出短梗大参的适宜栽培条件，研究表明短梗大参在长沙地区的适宜栽培环境中引种栽培是可行的。为短梗大参的推广应用提供了技术支撑。

（5）选育出短梗大参新类型1个。该新类型在同样条件下生长正常，其株型及叶形观赏价值更高。

（6）注重成果推广示范。先后在省财政厅、林业厅等单位进行栽培示范，取得了良好的成效。与苗木生产企业联合开展苗木生产，为产品进入市场奠定基础。

九、完成人合作关系说明
项目名称“短梗大参引种驯化及繁育技术”包括1个鉴定成果，1个省级林木良种（省级新品种）、发表12篇论文等。
该报奖项目的完成人都是以上成果、论文、新品种等的主要参加者、特别是前3位完成人。
该报奖项目第一完成人柏文富高级工程师是项目中选育省林木良种（附件1）的主持人、是项目实施的组织者，论文附件3中(4)的主持人，（2）、（3）、（6）、（7）、（8）、（9）、（10）、（12）的主要参加者和组织者。

该报奖项目第二完成人梁文斌副研究员是项目论文（附件3中（6）、（7）、（8）、（9）、（10）、（12）的主持人，为项目组的核心研究成员。

该报奖项目第三完成人沈素贞助理研究员是论文附件3中（5）的主持人，（6）、（7）、（8）、（10）的主要参加者。该完成人2011年参加项目组，为项目组的主要研究成员。

该报奖项目第四完成人周林杰助理研究员项目论文附件3中（13）的主要完成人，是主要研究人员。

该报奖项目第五完成人禹霖工程师，从2002参加项目组，参加短梗大参的资源调查和苗木培育，是项目的主要参加者。

该报奖项目第六完成人李建挥助理研究员，2014年进入项目组，参加短梗大参后续的苗木培育和推广应用，是项目的主要参加者。

该报奖项目第七完成人韩小玲中级工，主要负责项目的资料收集的整理，参加短梗大参的苗木培育，是项目的主要参加者。

该报奖项目第八完成人陈曼是在读硕士研究生，2015年进项目组，参加短梗大参后续的苗木培育和推广应用，是项目的主要参加者。

该报奖项目第九完成人陈雪妮是在读硕士研究生，2015年进项目组，参加短梗大参后续的苗木培育和推广应用，是项目的主要参加者。

该报奖项目第十完成人肖健在2010年6月至2012年6月读硕士研究生期间参加项目组，是论文附件3中硕士论文16的完成人，是项目的主要参加者。

成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明
材料
	备注

	1
	省林木良种
	柏文富（第2），梁文斌（第4）
	2009年4月～2014年4月
	园叶短梗大参
	附件1
	

	2
	鉴定

成果
	梁文斌（第1）、柏文富（第2）、沈素贞（第5）、禹霖（第8）、肖健（第9）、周林杰（第10）
	2002年6月～2013年9月
	短梗大参引种驯化及繁育技术研究
	附件2
	

	3
	论文
	柏文富（第3）,梁文斌（第4）
	2008年4月～2009年1月
	短梗大参叶片光合速率和叶绿素荧光参数日变化
	附件5
	

	4
	论文
	梁文斌（第2），肖健（第4），柏文富（第5）
	2010年3月～2011年9月
	不同栽培基质对短梗大参幼苗生长的影响
	附件3-1
	

	5
	论文
	肖健（第1），梁文斌（第4），柏文富（第5）
	2009年10月～2012年3月
	甲醛胁迫对3 种室内观赏植物的生理生化影响
	附件3-2
	

	6
	论文
	柏文富（第1），韩小玲，（第4）
	2010年3月～2012年11月
	短梗大参扦插繁殖试验
	附件3-3
	

	7
	论文
	沈素贞（第1），梁文斌（第2）
	2011年9月～2013年8月
	野生观赏植物短梗大参种子萌发特性的研究
	附件3-4
	

	8
	论文
	梁文斌（第1），柏文富（第4），沈素贞（第5）
	2011年9月～2014年12月
	短梗大参光合作用光响应曲线及模型拟合
	附件3-5
	

	9
	论文
	梁文斌（第1），柏文富（第4），沈素贞（第5）
	2012年3月～2014年10月
	短梗大参扦插繁殖技术研究
	附件3-6
	

	10
	论文
	梁文斌（第1），柏文富（第4），沈素贞（第5）
	2012年3月～2014年10月
	短梗大参扦插生根特性及相关生理生化分析
	附件3-7
	

	11
	论文
	梁文斌（第1），柏文富（第5）
	2012年6月～2015年2月
	短梗大参的光合特性研究
	附件3-8
	

	12
	论文
	梁文斌（第1），柏文富（第4），沈素贞（第5）
	2013年5月～2015年3月份
	遮荫对短梗大参苗木光合作用及生长的影响
	附件3-9
	

	13
	论文
	梁文斌,（第2）
	2013年3月～2016年12月
	短梗大参解剖学特性及生态学意义
	附件3-10
	

	14
	论文
	梁文斌（第1）,柏文富（第4）
	2015年5月～2016年9月
	水分胁迫对短梗大参生理生化特征的影响
	附件3-12
	

	15
	学位论文
	周林杰
	2005年9月～2008年5月
	短梗大参生态生物学特性及无性繁殖技术研究
	附件4-1
	

	16
	学位论文
	肖健
	2006年9月～2008年5月
	三种室内观赏植物对甲醛的吸收及抗性研究
	附件4-2
	

	17
	学位论文
	梁文斌
	2011年9月～2015年5月
	短梗大参生理生态特性及繁育技术研究
	附件4-4
	


公示材料（三）

一、项目名称
红椆等珍贵乡土植物选育与应用技术

二、推荐单位意见
经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
该项目针对湖南造林树种单一、林种结构简单、林地生产力低下等问题，通过20多年对湖南乡土植物调查，选择了红椆等植物种类，开展了繁育、栽培技术和种质创新等研究，并对所获成果进行了推广应用，产生了良好的经济、社会、生态和科技示范效益。
三、项目简介
该项目依托湖南省森林植物园人才和技术条件的优势，对我省及其中亚热带地区优良乡土植物进行选育，逐步推广一些经济价值高的植物以满足社会对用材树种、园林观赏植物、药用植物等的需求，丰富我省乃至中亚热带地区造林树种和园林植物，调整树种、林种结构，提高林地生产力，服务林农，造福子孙，提高城市森林景观的综合生态效益，为国家木材储备林建设、美丽城填和乡村建设、秀美林场建设所需珍贵用材树种和珍贵园林植物选择提供技术支撑。

1、选择出了红椆、川黔紫薇、沉水樟、乐东拟单性木兰、半枫荷、黄山紫荆等多个珍贵乡土植物，进行了引种、繁育及栽培技术等方面的研究，获得多项成果，均居国内同类研究领先水平。
（1）“优良珍贵树种—红椆培育关键技术研究” 2013年9月通过成果鉴定。（2）“川黔紫薇培育关键技术研究” 2013年9月通过成果鉴定。（3）“珍稀优良阔叶树种沉水樟引种栽培技术研究”2008年12月通过成果鉴定。（4）“乐东拟单性木兰在低丘红壤地区培育关键技术”2014年9月通过成果鉴定。（5）“半枫荷嫁接繁殖与定向栽培技术”2015年9月通过成果评价。（6）“黄山紫荆抗性机理及在石漠化地区培育技术”2016年12月通过成果评价。
2、选育出国家植物新品种1个：冬韵；省级林木良种4个：‘道州1号’棱角山矾、冬红、银叶女贞、湖南金源樱花。
3、研制了林业行业标准2项，湖南省地方标准2项。
（1）行业标准《沉水樟育苗技术规程》规范了沉水樟在应用中的育苗技术；《珍稀濒危野生植物种子采集技术规程》为我国植物种质资源收集、植物多样性保护等领域的采种提供规范。（2）湖南省地方标准《红椆播种育苗技术规程》、《观光木育苗技术规程》为这两个树种的应用奠定良好基础。
4、获国家发明专利1项，申报7项。

“一种红椆种子贮藏及育苗方法”已获授权；“一种川黔紫薇的栽培方法”、“一种半枫荷嫁接繁殖方法”、“一种栈道两侧的常春油麻藤垂直绿化方法”、“一种常春油麻藤垂吊方式快速绿化方法”、“一种紫藤在双肩藤架上的快速绿化方法”、“一种厚果崖豆藤在单排立柱藤架上的快速绿化方法”、“一种常春油麻藤在单肩藤架上的快速绿化方法”都已进入实质审查。

5、发表论文6篇，编写专著1部。

6、本项目技术成果通过中央财政林业科技推广项目、国家木材战略储备林等项目在湖南的道县、衡阳等13个市县推广应用，获得经济效益10740 万元，并产生了良好的社会和生态效益。
四、客观评价
1、科学技术成果鉴定意见

2008-2016 年，由湖南省科学技术厅和湖南省林学会组织，对红椆、川黔紫薇、沉水樟、乐东拟单性木兰、半枫荷、黄山紫荆等多个珍贵乡土植物的引种、繁育及栽培技术进行了成果鉴定和评价，成果均居国内同类研究领先水平。

（1）“优良珍贵树种—红椆培育关键技术研究” 2013年9月23日通过成果鉴定（湘科鉴委字[2013] 第050号）。

（2）“川黔紫薇培育关键技术研究” 2013年9月23日通过成果鉴定（湘科鉴委字[2013] 第051号）。

（3）“珍稀优良阔叶树种沉水樟引种栽培技术研究”2008年12月30日通过成果鉴定（湘科鉴委字[2008] 第068号）。
（4）“乐东拟单性木兰在低丘红壤地区培育关键技术”2014年9月14日通过成果鉴定（湘林科鉴字[2014] 第10号）。 
（5）“半枫荷嫁接繁殖与定向栽培技术”2015年9月13日通过成果评价（湘林会（评价）字[2015] 第11号）。

（6）“黄山紫荆抗性机理及在石漠化地区培育技术”2016年12月25日通过成果评价（湘林会[2016] 第22号）。

2、选育出国家植物新品种1个：冬韵（授权号：20150028）；省级林木良种4个：‘道州1号’棱角山矾（湘S-SF-ST-012-2015）、冬红（湘S-SV-DC-017-2014）、银叶女贞（湘S-SV-LQ-019-2014）、湖南金源樱花（湘S-SV-CD-043-2012）。

3、研制林业行业标准2项，湖南省地方标准2项。
（1）林业行业标准《沉水樟育苗技术规程》（LY/T 2300-2014）。

（2）林业行业标准《珍稀濒危野生植物种子采集技术规程》（LY/T2590-2016）。
（3）湖南省地方标准《红椆播种育苗技术规程》（DB43/T 1288-2017）。

（4）湖南省地方标准《观光木育苗技术规程》（DB43/T 866-2014）。

4、1项国家发明专利获授权，另外申报国家发明专利7项。
（1） “一种红椆种子贮藏及育苗方法”（ ZL 201410017720.9），已获授权。

（2） “一种川黔紫薇的栽培方法” （201510909385.8），“一种半枫荷嫁接繁殖方法”（ 201510887158.x），“一种栈道两侧的常春油麻藤垂直绿化方法”（201510979750.2），“一种常春油麻藤垂吊方式快速绿化方法”（201510980673.2），“一种紫藤在双肩藤架上的快速绿化方法”（201610023636.7），“一种厚果崖豆藤在单排立柱藤架上的快速绿化方法”（201610049549.9），“一种常春油麻藤在单肩藤架上的快速绿化方法”（201610023638.6），均已进入实质审查。

5、发表论文6篇，编写专著1部。

（1）田晓明，颜立红，向光锋，蒋利媛，刘艳. 红椆播种苗移栽容器育苗技术研究. 湖南林业科技，2014，41（5）：29-31.

（2）向光锋，田晓明，颜立红，蒋利媛，刘艳，尹松英. 种子贮藏和播种方式对红椆发芽及苗木生长的影响. 湖南林业科技，2014，41（5）：37-39.

（3）颜立红，彭春良，蒋利媛. 沉水樟在低丘红壤地区的繁殖栽培试验. 第二届中国林学术大会——S4 人工林培育理论与技术论文集，2009年：201-205.

（4）向光锋，颜立红，蒋利媛，田晓明，欧阳泽怡，等.不同基质对乐东拟单性木兰容器苗生长的影响.湖南林业科技, 2016,43(6) ：22-25.

（5）颜立红，蒋利媛，刘小雄，向光锋，刘艳，李建鹃，刘连龙. 棱角山矾在石漠化治理中的应用.  湖南林业科技，2012，39（5）：60-62.

（6）颜立红，蒋利媛，邹建文，田晓明，向光锋. 湖南榧树属新记录种-长叶榧树. 湖南林业科技，2016，43（1）：77-79.

（7）颜立红编著.长沙市藤本绿化植物.湖北科学技术出版社.2016年10月.

6、科技查新报告
由科学技术部西南信息中心查新中心出具的《科技查新报告》结果如下：综合分析检索到的相关文献，并与委托项目的查新点进行对比分析，可以得出如下结论：目前未见与该查新项目上述综合技术特点相同的“红椆等珍贵乡土植物选育与应用技术”的文献报道。
7、立项项目验收报告

国家林业局《湖南优良乡土树种选择及高效栽培技术推广》项目（[2006]43号），《湖南植物种质资源迁地保育平台建设》（2010TF1011，2013TF1007），《无节良材—沉水樟良种选育与培育技术研究》（2013NK3100），《珍贵乡土树种—红椆良种选育与高效培育技术研究》（2014NK3030）等项目，通过了国家林业局和湖南省科技厅组织的验收，经示范辐射等作用，使红椆等乡土珍贵植物在全省的低山和丘陵地带大面积推广，获得了较好的社会效益。
五、推广应用情况
项目实施以来，先后在湖南道县、衡阳等13个市县的苗木生产单位、营林单位、园林单位和林业管理单位推广应用，产生了良好的经济、社会、生态和科技示范效益（详见下表）。 
主要应用单位情况

	应用单位名称
	应用技术
	应用起止
时间
	应用单位
联系人/电话
	经济效益
（万元）

	道县月岩国有林场
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	何月军
13974666966
	690

	长沙黑麋峰国家森林公园管理处
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	罗日安
15874122273
	660

	靖州县亿百农种养专业合作社
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	张绪高
13874812498
	740

	湖南省衡阳县岣嵝峰国有林场
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	何春林
13975460518
	580

	湖南省城步苗族自治县云马国有林场
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	苏佑京
13973995559
	540

	衡阳市南岳区林业局
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	李明红
13908445560
	520

	长沙县国有林场
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	任辉
13874888638
	530

	株洲市同兴林业有限公司
	珍贵植物及其配套繁殖技术
	2014年—2016年
	李珠平
15973344831
	1470

	浏阳市柏加远大花卉苗木种植专业合作社
	珍贵植物及其配套繁殖技术
	2014年—2016年
	陈容国
13874812498
	780

	浏阳市柏加镇枫林园艺场
	珍贵植物及其配套繁殖技术
	2014年—2016年
	张建辉13873143667
	720

	浏阳市绿地苗木种植专业合作社
	珍贵植物及其配套繁殖技术
	2014年—2016年
	张威虎
13508495991
	940

	湖南湘植园林科技有限公司
	珍贵植物及其配套培育技术
	2014年—2016年
	陈永安
13974988585
	1220

	江永县高泽源国有林场
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	龚锋
13807438948
	650

	江永县新艺园林有限责任公司
	珍贵植物及其配套栽培技术
	2014年—2016年
	周应
13187122750
	700


六、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利权
	一种红椆种子贮藏及育苗方法
	中国
	ZL201410017720.9
	2016年04月13日
	第2021

537号
	湖南省森林植物园
	颜立红；刘玮；蒋利媛；向光锋；刘艳；田晓明；刘沛；颜峻；肖绿田
	有效专
利

	植物新品

种权
	冬韵
	中国
	201500

28
	2015年09月14日
	第1007号
	湖南省森林植物园
	颜立红，田晓明，向光锋，蒋利媛
	有效专利

	其他
	沉水樟育苗技术规程
	中国
	LY/T2300-2014
	2014年08月21日
	LY/T2300-2014
	湖南省森林植物园
	颜立红、蒋利媛、彭春良、向光锋、刘艳、田晓明、廖菊阳、黄文韬
	其他有效的知识产权

	其他
	珍稀濒危野生植物种子采集技术规程
	中国
	LY/T2590-2016
	2016年01月18日
	LY/T259

0-2016
	湖南省森林植物园
	王明旭、颜立红、蒋利媛、田晓明、向光锋、刘艳、汤伟、陈永安、马凡强
	其他有效的知识产权

	其他
	红椆播种育苗技术规程
	中国
	DB43/T1288-2017
	2017年03月17日
	DB43/T1288-2017
	湖南省森林植物园
	颜立红、田晓明、蒋利媛、向光锋、刘艳、何友军、黄秀、欧阳泽怡
	其他有效的知识产权

	其他
	观光木育苗技术规程
	中国
	DB43/T866-2014
	2014年04月01日
	DB43/T866-2014
	湖南省森林植物园
	颜立红、蒋利媛、向光锋、刘艳、邹建文、田晓明、廖菊阳、肖绿田
	其他有效的知识产权

	其他
	道州1号棱角
山矾
	中国
	湘S-SF-ST-012-2015
	2015年05月15日
	(2015)第
016号
	湖南省森林植物园
	颜立红、蒋利媛、向光锋、田晓明
	其他有效的知识产权

	其他
	冬红
	中国
	湘S-SV-DC-017-2014
	2014年04月29日
	(2014)第
017号
	湖南省森林植物园
	颜立红、向光锋、蒋利媛、刘艳、田晓明
	其他有效的知识产权

	其他
	银叶女贞
	中国
	湘S-SV-LQ-019-2014
	2014年04月29日
	(2014)第

019号
	湖南省森林植物园
	颜立红、蒋利媛、向光锋、田晓明、刘艳
	其他有效的知识产权

	其他
	湖南金源樱花
	中国
	湘S-SV-CD-043-2012
	2012年04月25日
	(2012)第

043号
	湖南省森林植物园
	颜立红、向光锋、蒋利媛、田晓明
	其他有效的知识产权


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	颜立红
	第1
	省植物园植物保育利用研究所所长
	二级研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	本项目主持人，负责整个项目的申报、总体研究方案设计、组织、实施、成果总结、工作和研究报告编制、成果鉴定（或评价）、示范推广等工作。对本项目主要科技创新中的第一项、第二项做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.2：国家植物新品种；附件1.3：林业行业标准；附件2.1-2.4：鉴定证书；附件2.5-2.6：评价报告；附件5.1：标准；附件5.2：论文；附件5.3：专著；附件5.4：省林木良种；附件5.5：进入实质审查的发明专利）



	蒋利媛
	第2
	省植物园植物保育利用研究所副所长
	研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，协助项目主持人开展工作。具体负责苗木繁育、示范推广等工作。对本项目主要科技创新中的第一项、第二项中的（1）、（2）、（4）、（5）、（6）创新做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.2：国家植物新品种；附件1.3：林业行业标准；附件2.1，2.2，2.4：鉴定证书；附件2.5，2.6：评价报告；附件5.1：标准；附件5.2：论文；附件5.4.1，5.4.2，5.4.4：省林木良种；附件5.5：进入实质审查的发明专利）

	向光锋
	第3
	
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，主要参与试验研究、苗木繁育等工作。对本项目主要科技创新中的第一项、第二项中的（1）、（2）、（4）、（6）创新做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.2：国家植物新品种；附件1.3：林业行业标准；附件2.1，2.2，2.4：鉴定证书；附件2.6：评价报告；附件5.1：标准；附件5.2.1，5.2.2，5.2.4，5.2.5：论文；附件5.4.1，5.4.2，5.4.4：省林木良种；附件5.5：进入实质审查的发明专利）

	田晓明
	第4
	
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，具体负责半枫荷和黄山紫荆项目的相关工作。对本项目主要科技创新第一项中的半枫荷、黄山紫荆、冬韵和乐东拟单性木兰、第二项中的（5）、（6）、（4）创新做出了创造性贡献。（附件1.1：授权发明专利；附件1.2：国家植物新品种；附件1.3：林业行业标准；附件2.4：鉴定证书；附件2.5，2.6：评价报告；附件5.1：标准；附件5.2.1，5.2.2，5.2.4，5.2.6：论文；附件5.5：进入实质审查的发明专利）

	邹建文
	第5
	省植物园林下经济研究所所长
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，负责项目的苗木繁育、示范推广等工作。对本项目主要科技创新第一项中的红椆、沉水樟和乐东拟单性木兰、第二项中的（1）、（3）、（4）创新做出了创造性贡献。（附件2.1，2.3，2.4：鉴定证书；附件5.1.2：标准；附件5.2.6：论文；）

	何友军
	第6
	省植物园副主任
	研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，负责项目的组织实施、成果鉴定、示范推广和协调等工作。对本项目主要科技创新第一项中的川黔紫薇和黄山紫荆、第二项中的（2）和（6）创新做出了创造性贡献。（附件2.2：鉴定证书；附件2.6：评价报告；附件5.1.1：标准）



	黄秀
	第7
	
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，参与资料收集、苗木繁育、试验实施、外业调查、数据整理分析等工作。（（附件2.4：鉴定证书；附件2.5，2.6：评价报告；附件5.1.1：标准）

	肖绿田
	第8
	
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，参加苗木繁育、试验实施、数据整理分析等工作。（附件1.1：授权发明专利；附件2.4：鉴定证书；附件2.6：评价报告；附件5.1.2：标准）

	喻尚平
	第9
	
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，参加外业调查、示范推广等工作。（附件2.6：评价报告）

	欧阳泽怡
	第10
	
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，参加资料收集、外业调查、数据整理分析等工作。（附件2.6：评价报告；附件5.1.1：标准；附件5.2.4：论文）

	牟 村
	第11
	省植物园党政办副主任
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主要完成人员，参加资料收集、外业调查、数据整理分析等工作。（附件2.3：鉴定证书；附件2.5：评价报告）


八、主要完成单位及创新推广贡献

本成果全部由湖南省森林植物园完成。负责整个项目的申报、总体研究方案设计、组织实施、成果鉴定及示范推广等工作。
九、完成人合作关系说明

项目名称“红椆等珍贵乡土植物选育与应用技术”包括6个鉴定或评价成果，还有1个国家新品种、4个省级林木良种（省级新品种）、1个授权的发明专利和7个进入实质审查的发明专利、专著1本、2个林业行业标准、2个地方标准、6篇论文等。
该报奖项目的完成人都是以上成果、专利、论文、新品种、良种、标准等的主要参加者、特别是前5位完成人。
该报奖项目第一完成人颜立红二级研究员是项目中授权发明专利（附件1.1）、国家新品种（附件1.2）、行业标准（附件1.3）、成果（附件2.1，2.2，2.3，2.4）、地方标准（附件5.1.1，5.1.2）、论文（附件5.2.3、5.2.5、5.2.6）、省林木良种（附件5.4.1，5.4.2，5.4.3，5.4.4）的主持人，是其他成果、行业标准、论文的主要参加者。

该报奖项目第二完成人蒋利媛三级研究员是项目中授权发明专利（附件1.1）、国家新品种（附件1.2）、行业标准（附件1.3）、成果（附件2.1，2.2，2.4，2.5，2.6）、地方标准（附件5.1.1，5.1.2）的主要参加者、论文（附件5.2.3、5.2.5、5.2.6）、省林木良种（附件5.4.1，5.4.2，5.4.4）的主要参加者，多排在第二、三，稀四的位置。该完成人1985年毕业，1988年涉及该项目内容，2009年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的核心研究成员。

该报奖项目第三完成人向光锋高级工程师是授权发明专利（附件1.1）、国家新品种（附件1.2）、行业标准（附件1.3）、成果（附件2.1，2.2，2.4，2.6）、地方标准（附件5.1.1，5.1.2）、论文（5.2.1、5.2.5）、省林木良种（附件5.4.1，5.4.2，5.4.4）的主要参加者，多排在第三、四的位置；是论文（附件5.2.2，5.2.4）的主持人。该完成人2006年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的核心研究成员。

该报奖项目第四完成人田晓明高级工程师是项目中成果（附件2.5，2.6）、论文（附件5.2.1）的主持人，是授权发明专利（附件1.1）、国家新品种（附件1.2）、成果（附件2.4）、地方标准（附件5.1.1）、论文（附件5.2.2、5.2.4、5.2.6）的主要参加者。该完成人2012年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的核心研究成员。

该报奖项目第五完成人邹建文高级工程师是项目中成果（附件2.1，2.3，2.4）、地方标准（附件5.1.2）、论文（附件5.2.6）的主要参加者。该完成人1992年涉及该项目内容，2010年至今为我园乡土珍贵植物研究项目组主要成员。

该报奖项目第六完成人何友军研究员是项目中成果（附件2.2，2.6）、地方标准（附件5.1.1）的主要参加者。该完成人2009年至今为我园乡土珍贵植物研究项目组主要成员。
该报奖项目完成人黄秀是项目中成果（附件2.4，2.5，2.6）、地方标准（附件5.1.1）的主要参加者。该完成人2013年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的主要研究成员。
该报奖项目完成人肖绿田是授权发明专利（附件1.1）、成果（附件2.4，2.6）、地方标准（附件5.1.2）的主要参加者。该完成人2010年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的主要研究成员。

该报奖项目完成人喻尚平是项目中成果（附件2.6）的主要参加者。该完成人2012年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的主要研究成员。

该报奖项目完成人欧阳泽怡是项目中成果（附件2.6）、地方标准（附件5.1.1）、论文（附件5.2.4）的主要参加者。该完成人2015年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的主要研究成员。
该报奖项目完成人牟村是项目中成果（附件2.3，2.5）的主要参加者。该完成人2007年加入我园乡土珍贵植物研究项目组，为项目组的主要研究成员。
完成人合作关系情况汇总表
	序
号
	合作
方式
	合作者/

项目排名
	合作
时间
	合作
成果
	证明
材料
	备注

	1
	发明

专利
	颜立红(第1）；蒋利媛(第3)；
向光锋(第4）；田晓明(第6)；
肖绿田(第9)
	2010年1月-2015年10月
	一种红椆种子贮藏及育苗方法
	1.1
	

	2
	国家植物新品种
	颜立红（第1）；田晓明（第2）；向光锋（第3）；蒋利媛（第4）
	2011年1月-2015年2月
	冬韵
	1.2
	

	3
	林业行业标准
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第4）；田晓明（第6）
	2012年1月-2013年12月
	沉水樟育苗
技术规程
	1.3
	

	4
	鉴定

成果
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第4）；邹建文（第5）；田晓明（第10）
	1988年2月-2013年9月
	优良珍贵树种—红椆培育关键技术
研究
	2.1
	

	5
	鉴定

成果
	颜立红（第1）；何友军（第2）；蒋利媛（第3）；向光锋（第4）；田晓明（第11）
	2006年2月-2013年9月
	川黔紫薇培育关键技术研究
	2.2
	

	6
	鉴定

成果
	颜立红（第1）；邹建文（第3）；向光锋（第7）；牟村（第9）
	1992年2月-2008年12月
	珍稀优良阔叶树种沉水樟引种栽培技术研究
	2.3
	

	7
	鉴定

成果
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第3）；田晓明（第5）；邹建文（第6）；黄秀（第7）；肖绿田（第10）
	1989年2月-2014年9月
	乐东拟单性木兰在低丘红壤地区培育关键技术
	2.4
	

	8
	评价

成果
	田晓明（第1）；颜立红（第2）；蒋利媛（第3）；向光锋（第7）；
黄秀（第9）；牟村（第10）
	1992年2月-2015年9月
	半枫荷嫁接繁殖与定向栽培技术
	2.5
	

	9
	评价

成果
	田晓明（第1）；颜立红（第2）；蒋利媛（第3）；向光锋（第4）；何友军（第5）；肖绿田（第6）；喻尚平（第7）；黄秀（第8）；
欧阳泽怡（第10）
	2011年2月-2016年12月
	黄山紫荆抗性机理及在石漠化地区培育技术
	2.6
	

	10
	省地方标准
	颜立红（第1）；田晓明（第2）；蒋利媛（第3）；向光锋（第4）；何友军（第6）；黄秀（第7）；
欧阳泽怡（第8）
	2015年3月-2016年12月
	红椆播种育苗技术规程
	5.1.1
	

	11
	省地方标准
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第3）；邹建文（第5）；田晓明（第6）；肖绿田（第8）
	2012年3月-2013年12月
	观光木育苗技术规程
	5.1.2
	

	12
	林业行业标准
	颜立红（第2）；蒋利媛（第3）；田晓明（第4）；向光锋（第5）
	2014年1月-2015年12月
	珍稀濒危野生植物种子采集技术规程
	5.1.3
	

	13
	论文
	田晓明（第1）；颜立红（第2）；向光锋（第3）；蒋利媛（第4）
	2012年1月-2014年6月
	红椆播种苗移栽容器育苗技术研究
	5.2.1
	

	14
	论文
	向光锋（第1）；田晓明（第2）；颜立红（第3）；蒋利媛（第4）
	2012年-2014年6月
	种子贮藏和播种方式对红椆发芽及苗木生长的影响
	5.2.2
	

	15
	论文
	颜立红（第1）；蒋利媛（第3）
	1992年2月-2009年
	沉水樟在低丘红壤地区的繁殖栽培试验
	5.2.3
	

	16
	论文
	向光锋（第1）；颜立红（第2）；蒋利媛（第3）；田晓明（第4）；欧阳泽怡（第5）
	2014年1月-2016年9月
	不同基质对乐东拟单性木兰容器苗生长的影响
	5.2.4
	

	17
	论文
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第4）
	2006年2月-2012年9月
	棱角山矾在石漠化治理中的应用
	5.2.5
	

	18
	论文
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；邹建文（第3）；田晓明（第4）；向光锋（第5）
	2015年1月-2015年12月
	湖南榧树属新纪录种—长叶榧树
	5.2.6
	

	19
	省林木良种
	颜立红（第1）；蒋利媛（第3）；向光锋（第4）
	2006-2014年
	道州1号棱角山矾
	5.4.1
	

	20
	省林木良种
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第3）
	2005-2013年
	冬红
	5.4.2
	

	21
	省林木良种
	颜立红（独立完成）
	2006-2010年
	湖南金源樱花
	5.4.3
	

	22
	省林木良种
	颜立红（第1）；蒋利媛（第2）；向光锋（第4）
	2009-2013年
	银叶女贞
	5.4.4
	

	23
	专著
	颜立红（独立完成）
	2008-2016年
	长沙市藤本绿化植物
	5.3.1
	


公示材料（四）

一、项目名称
基于马桑、多花木兰等紫色土先锋植物的植被生态恢复技术及应用
二、推荐单位意见
经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
该项目通过对紫色土先锋植物的引进、驯化和育种研究，筛选出50种困难地景观恢复优良植物材料，选育出马桑等抗旱耐瘠薄的新品系12个，并创新性提炼出最佳紫色土先锋植物组合模式5个，研发出一套基于紫色土先锋植物的高速公路边坡植被恢复技术，在湖南省内高速公路和“三难地”造林绿化进行了应用示范，取得了良好的生态和经济效益。

三、项目简介
该项目突破解决了以高速公路岩石边坡切方和母岩裸露的紫色土区域为代表的湖南省生态最脆弱、造林最困难的、水土流失严重、土层浅薄的植被恢复技术难关，该项目为我省工程边坡生态防护和“三难地”造林绿化提供了科学的技术支撑，创造了巨大的经济、生态和社会效益。

1．项目对美国和中国本土紫色土先锋植物进行了引进、驯化和育种的研究。筛选出无刺刺槐（Robinia pseudoacacia cv.Inermi）、芦竹（Arundo donax）和黄花槐（Sophora xanthantha）等五十余种困难地景观恢复优良植物材料，选育出马桑(Coriaria nepalensis)、多花木蓝(Indigofera amblyantha)等抗旱耐瘠薄的新品系12个，并创新性提炼出最佳紫色土先锋植物组合模式5个，研发出一套基于紫色土先锋植物的高速公路边坡植被恢复技术，在湖南省80%以上的高速公路进行了65万余平方米的景观生态立体配置模式和植被重建应用示范。

2．项目对紫色土先锋植物开展了筛选、选育和应用的研究。在湖南省森林植物园建立引种驯化资源圃200亩，先对200余种备选物种展开植物高、粗等生长量要素和营养生长要素的选育，以及抗旱、抗高温、抗瘠薄等抗性育种和快繁技术研究。先后繁育各类适合紫色土优质苗木50万余株，建立中国高速公路边坡植被恢复植物和紫色土先锋植物种质资源圃。该成果采用乔、灌、草、藤相结合，首次提出了新型紫色土边坡植被恢复“全灌复合景观模式”和全面的应用推广。该项目在衡南县廖田镇和吉首中试试验植被调查表明，已有马桑科、豆科、蝶形花科、蔷薇科、含羞草科等5个科近10余种植物和多种飞禽走兽及昆虫在试验地繁衍生息。项目还突破解决了湘西自治州沉水河谷丘陵和衡阳这一水土流失和季节性干旱同步发生的紫色土重灾区边坡恢复的技术和材料“瓶颈”，在紫色土石质边坡，植被覆盖率达到95%以上。

3．项目集成了仿生态复合植被恢复和紫色土改良基材喷射植被重建核心技术。该技术成本低、景观防护效果好、群落稳定。研究表明：以马桑、多花木兰和芦竹群落搭配景观生态恢复效果最佳；美国鹅耳枥、山麻杆、黄花槐群落配置生态恢复效果好；牡荆、锈花胡颓子、金樱子群落搭配景观生态恢复群落稳定；马桑、紫穗槐、白背叶群落搭配生态恢复速度最快；美国皂荚、刺槐、火棘、盐肤木、紫薇群落搭配观花、观叶、观果效果明显。湖南湘植园林科技有限公司等单位以本项目技术作为支撑在京港澳湖南潭耒、衡炎、娄新、邵怀、常吉、宁道、道贺、怀通、通平、垄茶、京港澳复线等14条高速公路上展开边坡生态防护技术推广，应用面积达65万余平方米，直接经济效益达4225万元。

项目在衡阳、永州、张家界市和湘西自治州等地辐射推广地区开展辐射推广，共完成紫色岩综合改造面积4.2万公顷。示范区域植被覆盖度由2%-20%提高到80%-95% 以上，每年总计减少水土流失量1069.5万吨，保持了林地的水土，提高了土壤肥力，整体生态功能显著加强，从根本上改善了紫色土区域恶劣的生态环境和生存条件。在全省乃至全国紫色土区域内推广此项目技术，市场前景巨大，预期经济效益显著。
四、客观评价
1、2011年1月18-19日，国家林业局科技司委托中南林业科技大学在长沙主持召开 948（局重点科研）项目验收会议，对“马桑等紫色土先锋植物及培育技术引进”（项目编号：2002-9）项目进行了验收，根据项目组提交的验收文件，结合现场查定意见，验收委员会采取听取项目汇报、审核资料、质疑答辩和综合评议等方式，专家一致认定该项目完成了合同规定的考核指标，验收委员会同意通过验收。同时认定成果一项：马桑、多花木蓝等紫色土植物在高速公路边坡植被恢复技术的研究，认定该成果达到国内同类技术的领先水平。
2、2010年11月6-7日，国家林业局948项目管理办公室组织北京林业大学、中国林科院和湖南省林科院的专家成专家组对“马桑等紫色先锋土植物及培育技术引进”项目进行了现场查定，专家组到湖南省森林植物园和湖南沅陵现场查看，听取了项目汇报，经充分讨论和质疑，专家一致认定该项目成果达到国内同类技术的领先水平。
五、推广应用情况
项目实施以来，紧密结合高速公路生态防护建设和全省“三难地”绿化攻坚项目，建立以项目实施地衡南县和常宁市为重点的育苗基地，向衡阳市和全省紫色土地区提供优质苗木，并通过技术培训与普及，建立示范样板。试验示范区植物成活率达到90%，推广区域植物成活率达80%；自主建立一套紫色土植被恢复模式体系；优化紫色土植物的选育与筛选，引进技术试验示范20公顷。对省内外紫色土山地造林绿化成果和先进技术进行引进、消化吸收和研发创新，在衡南县廖田镇中心试验示范点营造以芦竹、马桑、刺槐、柏木为主的紫色岩综合改造技术示范林310公顷，在耒阳市水东江、衡阳县岘山、衡南县太和营造示范林191.2公顷，四个点共营造示范林面积501.2公顷，通过项目的示范、带动作用，对永州、郴州、邵阳、张家界市和湘西自治州等地辐射推广，完成“三难地”绿化攻坚辐射面积44.8万公顷。应用面积达65万余平方米，直接经济效益达4225万元。
项目组先后运用该技术在湘南、湘中、湘西南干旱带紫色土区域高速公路边坡生态恢复工程中广泛应用，施工工程包括京港澳潭耒高速、衡炎、衡大、娄新、邵怀、常吉、宁道、道贺、怀通、通平、溆怀、垄茶、京港澳复线衡桂、桂武等高速公路，以高难度紫色土边坡的景观恢复作为示范窗口，使湖南省“三难地”的科学有效治理得到全面推广。

表  主要应用单位情况
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	湖南天方绿化
实业有限公司
	优良紫色土先锋植物种苗快繁关键技术；紫色土先锋植物品种；植被景观恢复技术及植物立体组合配套技术
	2008-2016
	倪侗祥13807319420
	市场反响非常好，近三年直接经济效益达846.1万元

	湖南湘植园林
科技有限公司
	紫色土先锋植物品种；植被景观恢复技术及植物立体组合配套技术
	2010-2016
	陈永安13974988585
	市场反响非常好，近三年直接经济效益达460.5万元

	湖南创峰园林科技发展有限公司
	紫色土先锋植物品种；植被景观恢复技术及植物立体组合配套技术
	2005-2016
	张高峰

13548530858
	市场反响非常好，近三年直接经济效益达318.5万元


六、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	
	
	
	
	
	
	
	
	


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	廖菊阳
	1
	生态景观环境研究所所长

	研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主持人，负责紫色土区域植物的野外生境调查，先后在衡阳、耒阳、湘西等地开展研究。带领项目团队国内首次开展紫色土先锋植物的引进、驯化和育种研究，筛选出50余种植被恢复困难地优良植物材料，为全省高速公路边坡植被恢复及紫色土区域植被恢复提供技术和材料支撑。创新性提出紫色土先锋植物最佳组合模式五个，研发出一套基于紫色土先锋植物的高速公路边坡植被恢复技术体系。突破解决了湖南省生态最脆弱、造林最困难、水土流失严重、土层浅薄、母岩裸露区域的植被恢复技术难关，在全省首次系统集成仿生态复合技术，证明材料见附件。与公司合作开展高速公里边坡植被景观恢复技术应用。本人工作量占60%以上。

	唐红
	2
	旅游经营中心副主任
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与项目计划制定、实施和年度总结、验收查定、研究报告、工作报告编写、负责鉴定事宜等，与湖南湘植园林科技有限公司、湖南天方绿化实业有限公司合作开展高速公路边坡植被景观恢复技术研究。本人工作量占40%以上。

	刘艳
	3
	无
	高级工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	主要参与项目计划制定、实施和年度总结、验收查定、推广应用、研究报告、工作报告编写等，参与国外植物及技术引进，紫色土区域植物的野外生境调查、引种驯化、高速公路边坡生态防护技术研发等。本人工作量占30%以上。

	彭春良
	4
	园党委书记
	研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	项目主持人之一，专业参加项目计划制定、实施和年度总结、验收查定、研究报告、工作报告编写等。进行了紫色土区域植物的野外生境调查，先后在衡阳、耒阳、湘西、邵阳、张家界等省内多处进行物种调查、造林管护等。带领科研团队进行了紫色土区域植物的野外生境调查。组织科研团队与湖南湘植园林科技有限公司、湖南天方绿化实业有限公司合作开展高速公路边坡植被景观恢复技术研究。本人工作量占50%以上。

	朱颖芳
	5
	无
	副教授
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	主要负责项目数据分析、模型构建，相关数据分析处理，数据管理平台构建、植物专家施肥系统的研究。参与国外植物及技术引进，紫色土区域植物的野外生境调查、引种驯化、高速公路边坡生态防护技术研发等。先后在衡阳、耒阳、湘西、邵阳、张家界等省内多处进行物种调查、研究实验、造林管护等。本人工作量占30%以上。

	邱德英
	6
	党政办公室副主任
	副研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与项目计划制定、实施和年度总结、验收查定、研究报告、工作报告编写、负责鉴定事宜等，参与湖南湘植园林科技有限公司湖南天方绿化事业有限公司合作开展高速公路边坡植被景观恢复技术研究。本人工作量占30%以上。

	魏勇
	7
	园艺建设处副处长
	工程师
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与项目计划制定、实施和年度总结、验收查定、研究报告、工作报告编写、负责鉴定事宜等。与湖南湘植园林科技有限公司、湖南天方绿化实业有限公司合作开展高速公路边坡植被景观恢复技术研究。本人工作量占20%以上。

	李高飞
	8
	无
	副研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与模型构建、研究报告编写等。参与湖南湘相园林科技有限公司开展高速公路边坡植被景观恢复技术研究。

	李巧云
	9
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与项目相关数据分析处理、推广应用、工作报告编写等。

	吴林世
	10
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与研究报告的编写，参与湖南湘植园林科技有限公司开展高速公路边坡植被景观恢复技术研究。

	廖鹏
	11
	无
	助理研究员
	湖南省森林植物园
	湖南省森林植物园
	参与数据分析、模型构建，相关数据分析处理等。


八、主要完成单位及创新推广贡献
本成果的主要完成单位为：湖南省森林植物园

创新推广贡献：湖南省森林植物园作为本项目的主要承担单位，对本项目的立项、申报、计划制定、具体实施、推广应用示范、验收查定、研究报告的编写和鉴定等各项工作在人、财、物方面都予以保障。作为该项目承担单位，从该项目立项到推广应用，成绩显著。通过借助公共科研平台，为紫色土先锋植物系统深入研究打下了良好的基础，此外，为该植被恢复模式提供初期推广和推介积极提供平台。
九、完成人合作关系说明
项目以联合研究的方式合作。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明
材料
	备注

	1
	联合研究
	唐红

2
	2013年
	湖南宁道高速边坡绿化仿生态复合技术研究
	附件5.4
	

	2
	联合研究
	唐红

2
	2009年
	邵怀高速公路厚层基材喷射植被护坡技术研究
	附件5.6
	

	3
	联合研究
	唐红

2
	2012年
	水分胁迫对花叶络石生理指标的影响
	附件5.7
	

	4
	联合研究
	唐红

2
	2013年
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公示材料（五）

一、项目名称：
松材线虫病生物可持续防控关键技术与示范

二、推荐单位意见

经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。

该项目针对松材线虫病防控的技术难题，通过10多年的研究，在三个方面取得突破性成果：一是明确了松材线虫病的传播扩散机理，为解决松材线虫病靶向性、生物可持续防控的科学难题奠定了理论基础；二是实现了优势天敌规模化繁育，在近20个省大面积推广应用；三是创新了松材线虫病的生物可持续防控技术，松材线虫病扩散速度降低80%以上。该项目获得专利1项；发表论文16篇，其中 SCI 论文3篇；鉴定成果2项，取得了良好的生态、社会和经济效益。

三、项目简介

松材线虫病是我国最具传染性和毁灭性的林业有害生物，被称为松树“癌症”。一旦感染此病，松林将大面积枯死，造成巨大的经济和生态损失。目前该病在我国呈现高速扩散的趋势，年造成经济损失高达18亿元。针对松材线虫病传播扩散机理研究不深入、传播寄主—松褐天牛防控效果不理想等关键问题，本项目在省自然科学基金、中央林业推广等项目的支持下，历时10余年，以松材线虫病的可持续生物防控为主攻方向，在传播扩散机理研究、天敌产业化开发与应用等领域取得了突破性成果。主要科学技术成果概况如下：

1、 系统揭示了松材线虫病传播扩散及生物可持续防控的机理。
揭示了松褐天牛携带松材线虫传播的化学生态学机制、传播能力、迁移迁飞、产卵及蛀道规律等方面的机理，为全面解决松材线虫病靶向性、生物可持续防控的科学难题奠定了理论基础。

2、 创新了花绒寄甲、肿腿蜂等多种生物天敌的人工饲养关键技术。
发明了花绒寄甲、肿腿蜂等天敌人工饲养的关键技术。创制了以黄粉虫、多种氨基酸及诱食因子XL-1为主要原料的人工饲料，实现了花绒寄甲的工程化生产，生产效率提升了5-8倍，成本降低了90%，从根本上解决了花绒寄甲难以人工规模化饲养的国际性难题。

3、 创新了松材线虫病可持续生物防控关键技术。
综合利用生物防治学、化学生态学及物理学等相关技术，建立了“新造林或改造林以栽培抗松材线虫病马尾松为主，多种天敌林间应用为辅的可持续生态防控模式；不宜新造或改造的林地以多种天敌林间应用为主，高效诱捕器、引诱木为辅的可持续生态防控模式”。通过在全国20多个省市的推广应用，松材线虫病致死松木减少量及松褐天牛虫口减退率均达80%以上。

本项目获得专利1项；发表论文16篇，其中 SCI 论文 3篇；鉴定成果2项；11个天敌品种实现了产业化生产。成果先后在湖南、北京、湖北、江西、安徽、浙江、新疆等全国20多个省市推广应用，近三年累计直接经济效益1亿多元，间接经济效益10多亿元，取得了显著的经济、社会和生态效益。 

四、客观评价

1、成果内容获得专利及奖励情况

（1）专利授权

 项目共获得发明专利1项，包括“一种人工大规模饲养花绒寄甲的方法”、【附件1-1】；实用新型专利1项：“一种松墨天牛引诱木”【附件5-1】，均为本项目技术体系的建立奠定了基础。
（2）项目获奖情况

①2012年9月本项目论文《湖南省释放天敌昆虫对松褐天牛的防治效果评价》荣获第十届中国林业青年学术年会优秀论文奖。【附件2-1】

②2012年12月7日本项目论文《湖南省释放天敌昆虫对松褐天牛的防治效果评价》在“湖南省林学会2012年林业专题学术研讨会”上获得二等奖。【附件2-2】
2、成果评价报告

（1）2015年12月8日，湖南省林学会组织专家对湖南省林业科学院完成的《花绒寄甲人工繁育及林间应用技术研究》成果进行评价。专家委员会经听取项目组汇报、查阅资料、质疑答辩，形成以下评价意见：提供的资料齐全、数据可靠，符合评价要求；研制出原料来源广泛、成本低廉、能继代规模饲养花绒寄甲幼虫和成虫的人工饲料，建立了花绒寄甲人工饲养评价体系，创新了花绒寄甲人工繁育技术；确定了SOD活力可作为花绒寄甲早期退化的检测指标；研制出2种快速复壮花绒寄甲种群退化的方法；系统研究了花绒寄甲的林间应用技术，探索了花绒寄甲携带蒲螨、白僵菌的生物增效和复合技术，应用天敌对松褐天牛虫口减退率为71.3%。该技术对松褐天牛的防治效果显著，技术成熟可操作性强，有较好的产业前景和较强的市场竞争力，产生了良好的生态、经济和社会效益。成果居国内同类研究领先水平。【附件2-3】
（2）2013年7月16日，安徽省林业厅组织对安徽林业科学研究院为主导单位完成的项目《松褐天牛天敌昆虫花绒寄甲繁育及应用技术研究》进行了成果鉴定，该项目研究成果处于国内先进水平，其中在不同温度处理类型和花绒寄甲成虫和幼虫的寄生距离的研究方面处于国内领先水平，建议加大成果推广应用力度，新增产值为816万元。【附件2-4】

3、课题项目成果结题验收
国家林业局中央财政林业科技推广、安徽省自然科学基金均已通过相应课题结题验收。【附件2-4,5,6】
4、现场查定意见

2015年11月14日，湖南省林学会组织专家对湖南省林业科学院承担的《花绒寄甲人工繁育及林间应用技术研究》和《张家界松褐天牛生物防治工程》项目进行了现场查定。查定组在听取项目组汇报、核查科研资料基础上进行现场调查和测定。经现场检查、统计，20段马尾松诱木上松褐天牛刻槽总数为750个，松褐天牛羽化孔数为215个，花绒寄甲羽化孔数为467头。试验区内松褐天牛虫口减退率平均为71.3%，花绒寄甲平均寄生率达到62.3%，项目实施三年来虫口减退率平均为87.9%。【附件2-6,7】

5、查新报告的客观评价

湖南省科技信息研究所查新检索报告结论为：“国内检索文献中未见有与该查新项目综合技术特点相同的“花绒寄甲人工繁育及林间应用技术研究”的文献报道，本成果在行内的技术独创性和领先性得到更进一步证实”。【附件2-8】
6、新闻媒体评论

（1）2014年11月21日在长沙召开，当日湖南日报和湖南新闻联播同时报道了原国家林业局局长赵树丛在湖南省委副书记孙金龙陪同下参观湖南省林业科学院花绒寄甲等天敌的人工繁育现场。原文评价：湖南省林业科学院用肿腿蜂、花绒寄甲等天敌昆虫攻克有“松树癌症”之称的松材线虫病，更是在全国林业系统引起轰动。湖南省林业科学院的相关产品，目前已经推广到湖北、安徽、江苏等地，结果表明，天敌治虫效果好、成本低、无污染。【附件2-9】，http://news.cntv.cn/2014/11/21/VIDE1416573959778439.shtml
（2）2016年6月4日，中央电视台第十三套新闻直播间以《绿色中国·览夏篇——湖南：以虫治虫，生物防治方法保护森林》专题的形式报道了湖南省林业科学院林间释放花绒寄甲的现场，并对各类天敌生产现场进行了报道。http://tv.cctv.com/2016/06/04/VIDEV19LEfUWLTb4TpAnGDZ2160604.shtml
（3）2015年5月14日湖南日报以题为《天降“神兵”——探秘湖南省天敌繁育中心》的标题详细报道了湖南林业科学院大规模繁育花绒寄甲的现场，其中湖南日报记者郭立亮拍摄的天敌图片获得人民摄影“金镜头”银奖。【附件2-10】
（4）2015年5月到2016年2月，湖南卫视对湖南省林业科学院天敌繁育及林间应用整体过程进行了系列跟踪报道。

http://www.mgtv.com/b/298221/3467467.html?fpa=se；

http://www.mgtv.com/b/298009/3568287.html?fpa=se；

http://www.mgtv.com/b/298235/3404066.html?fpa=se。

五、推广应用情况

1．推广应用情况

该项目成果“松材线虫病生物可持续防控关键技术与示范”已经先后在湖南、安徽、湖北、江西、广东、四川、新疆、江苏、浙江等20多个省份推广应用，形成了以湖南省林业科学院为核心的全国松材线虫病可持续防控技术网络，成功地遏制了松材线虫病的进一步蔓延，在维护全国森林健康，保护生态环境建设成果中发挥了重要作用。
松材线虫病生物可持续防控核心技术已得到了全国各级政府、林业管理部门、相关研究院所和风景名胜区的充分肯定，产生了显著的生态、经济和社会效益。2009-2015年期间，项目组利用该项技术成果累计生产花绒寄甲成虫2000余万头，卵约120亿粒；川硬皮肿腿蜂5000余万头；马尾松抗性苗木造林8万亩；累计防治面积达300余万亩，防治效果均达80%以上，挽救了近150万株松树，挽回直接经济损失12240万元，间接经济损失10多亿元。【应用证明见附件3-1~12】

举办各类“松材线虫病生物可持续防控关键技术与示范”培训班78期，培训学员近1000人，这些人已成为我国各级森防部门松材线虫病防控的主要骨干。

主要应用单位情况
	应用单位名称
	应用技术
	应用起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	1.慈利县林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	阙兴宇/13974444779
	应用面积21.9万亩

	2.张家界市武陵源区林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	周怀君/13974494789
	应用面积18万亩

	3.张家界市永定区林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	张站长/17607440070
	应用面积9万亩

	4.韶山市林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	彭灿/18975281666
	应用面积3.3万亩

	5.绥宁县林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	胡卫红/15973968518
	应用面积9万亩

	6.怀化市林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	刘京阳/13787530088
	应用面积6万亩

	7.衡阳市南岳区林业局
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	李明红/13908445560
	应用面积6万亩

	8.安徽省林业科学研究院
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	董广平/13505690397
	应用面积4.2万亩

	9.神农架林业有害生物天敌繁育场
	生物可持续防控技术
	2014-2016
	柏冰洋/13997811701
	湖北应用面积6万亩

	10.江西省林业科学院林业有害生物防治研究所
	临川区林业局
生物可持续防控技术
	2014
	喻所长/15679198551
	应用面积1.5万亩

	11.江西省林业科学院林业有害生物防治研究所
	进贤县林业局
生物可持续防控技术
	2015
	喻所长/15679198551
	应用面积2.1万亩

	12.江西省林业科学院林业有害生物防治研究所
	峡江县林业局
生物可持续防控技术
	2016
	喻所长/15679198551
	应用面积3万亩


六、主要知识产权证明目录

	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号

	一种人工大规模饲养花绒寄甲的方法
	发明专利
	中国
	ZL201210474799.9


七、主要完成人及技术贡献

颜学武，排名第一，行政职务：副所长，技术职称：副研究员，工作单位：湖南省林业科学院

项目总负责人。

本人对《主要技术创新》中创新点1、2、3做出了主要贡献，主要负责详细描述了松褐天牛蛀道特征，并据此提出了一种松褐天牛引诱木的制作方法；创新了花绒寄甲、肿腿蜂等多种生物天敌的人工饲养关键技术；开展了松褐天牛林间防治技术研究，探索出松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量80%。累计获得发明专利1项，实用新型专利1项，鉴定成果1项，验收报告1项，现场查定1份，论文4篇【见附件1-1；附件5-1；附件2-3；附件2-3,5,6,7；附件5-2-1,5-2-2,5-2-4,5-2-5】。

喻锦秀，排名第二，行政职务：无，技术职称：副研究员，工作单位：湖南省林业科学院

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第1、2、3创新点做出了创造性贡献，协助研制出能继代饲养花绒寄甲幼虫和成虫人工饲料，解决了幼虫人工饲料饲养花绒寄甲结茧率和羽化率低、成虫人工饲料原料稀缺的难题。协助研究了松褐天牛蛀道特征，协助应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量60%。累计获得专利1项，鉴定成果1项，；论文获奖2项，论文4篇【见附件1-1；附件2-3，2-5,6,7；附件5-2-2~4，5-2-7】。

董广平，排名第三，行政职务：所长，技术职称：副研究员，工作单位：安徽省林业科学研究院

项目子课题负责人。

对《主要技术创新》中创新点1、3做出了主要贡献，参与了天敌昆虫花绒寄甲人工繁育、寄生效果的研究。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量60%。累计获得鉴定成果1项，论文8篇，其中SCI论文3篇【见附件2-4；附件5-2-8~15】。

戴立霞，排名第四，行政职务：副站长，技术职称：教授级高工，工作单位：湖南省森林病虫害防治检疫总站

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第1、2、3创新点做出了重要贡献，协助开展了松褐天牛林间防治技术研究，协助应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量40%。论文2篇【见附件5-2-2, 5-2-7】。
张刘源，排名第五，行政职务：无，技术职称：研究实习员，工作单位：湖南省森林消防航空护林站

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第3创新点做出了主要贡献，与湖南省林业科学院团队长期合作，联合攻关，主要负责湖南省林业科学院成果转化应用，协助推广应用松材线虫病可持续生态防控关键技术，在花绒寄甲林间增效途径和野外释放技术的研究中做出了突出贡献【见附件2-3，2-5,6,7技术研究中投入工作量占本人工作量50%。

何振，排名第六，行政职务：副所长，技术职称：高级工程师，工作单位：湖南省林业科学院

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第1、2、3创新点作出了创造性贡献，明确了评价花绒寄甲人工饲料优劣的指标，建立了花绒寄甲早期退化检测技术和人工饲料饲养效果评价体系；研究出花绒寄甲退化种群快速复壮的方法，负责湖南省林业科学院成果转化应用，协助应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量50%。【见附件1-1；5-1】

洪承昊，排名第七，行政职务：无，技术职称：助理研究员，工作单位：湖北省林业科学研究院

项目子课题负责人。

本人对《主要技术创新》中第1创新点做出了重要贡献，科学阐明了松褐天牛携带松材线虫传播的化学生态学机制和扩散规律。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量40%。发表论文一篇【见附件5-2-15】。

李晓娟，排名第八，行政职务：无，技术职称：副研究员，工作单位：安徽省林业科学研究院

项目子课题骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第1、2、3创新点做出了重要贡献，参与了天敌昆虫花绒寄甲人工繁育、寄生效果、行为选择等方面的基础研究，并协助推广了松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量40%。累计获得鉴定成果1项，发表论文7篇，其中SCI论文3篇【见附件2-4；附件5-2-8~14。

周刚，排名第九，行政职务：所长，技术职称：研究员，工作单位：湖南省林业科学院

　　项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第1、2、3创新点做出了重要贡献，协助开展了松褐天牛林间防治技术研究，协助应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量40%。累计获得发明专利1项，实用新型专利1项，论文获奖1项，论文3篇【见附件1-1；附件5-1；附件2-3；附件2-1；件5-2-1, 5-2-2,5-2-7】

李密，排名第十，行政职务：无，技术职称：副研究员，工作单位：湖南省林业科学院

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第3创新点做出了主要贡献，对松褐天牛进行了林间防治实验，针对不同应用途径的林地，协助探索出不同花绒寄甲林间应用技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量30%。累计获得实用新型专利1项，发表论文。【见附件5-1】

夏永刚，排名第十一，行政职务：副所长，技术职称：副研究员，工作单位：湖南省林业科学院

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第3创新点做出了贡献，协助完成松褐天牛的林间防治实验，针对不同应用途径的林地，协助应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量30%。累计获得实用新型专利1项，发表论文1篇【见附件5-1；附件5-2-6】。

刘循，排名第十二，行政职务：无，技术职称：助理研究员，工作单位：湖南省森林病虫害防治检疫总站

项目骨干技术人员。

本人对《主要技术创新》中第1、2、3创新点做出了重要贡献，对松褐天牛进行了林间防治实验，针对不同应用途径的林地，协助探索出不同花绒寄甲林间应用技术。本人在该项技术研究中投入工作量占本人工作量30%。

八、主要完成单位及创新推广贡献
第一：湖南省林业科学院

项目主持单位，全面负责本项目的研究、开发和推广工作。
（1）主持并完成了国家林业局中央财政林业科技推广项目“天敌昆虫防治松材线虫病技术推广 [2009]TK060”、湖南省林业厅省、市、自治区计划 专项“张家界松褐天牛生物防治工程 2013-2015”等。

（2）发表论文7篇，发明专利1项，实用新型专利1项，鉴定成果1项等。

（3）主持并负责松材线虫病可持续生态防控关键技术开发、推广和应用，举办各类“松材线虫病生物可持续防控关键技术与示范”培训班78期，培训学员近1000人，这些学员已成为我国各级森防部门松材线虫病防控的主要骨干。

（4）已经先后在湖南、安徽、湖北、江西、广东、四川、新疆、江苏、浙江等20多个省份推广应用，形成了以湖南省林业科学院为核心的全国松材线虫病可持续防控技术网络。近三年累计直接经济效益1亿多元，间接经济效益10多亿元，取得了显著的经济、社会和生态效益。 
第二、安徽省林业科学研究院
项目协作单位。

（1）主持并完成了安徽省自然科学基金“松褐天牛天敌花绒寄甲成虫学习行为及其对寄生效果的影响1208085QC72”等。

（2）发表论文8篇，SCI论文3篇，鉴定成果1项等。

（3）参与研究了5个抗松材线虫病马尾松抗性苗木。
（4）参与了天敌昆虫花绒寄甲人工繁育、寄生效果、行为选择等方面的基础研究，并协作开发、推广和应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。
第三、湖南省森林病虫害防治检疫总站
 项目协作单位。

（1）协助完成了国家林业局中央财政林业科技推广项目“天敌昆虫防治松材线虫病技术推广 [2009]TK060”、湖南省林业厅省、市、自治区计划 专项“张家界松褐天牛生物防治工程 2013-2015”等。

（2）发表论文4篇。

（3）协助松材线虫病可持续生态防控关键技术开发、推广和应用，牵头举办各类“松材线虫病生物可持续防控关键技术与示范”培训班78期，培训学员近1000人，这些学员已成为我国各级森防部门松材线虫病防控的主要骨干。
（4）多次协助在湖南、安徽、湖北、江西、广东、四川、新疆、江苏、浙江等20多个省份推广应用，形成了以湖南省森林病虫害防治检疫总站牵头的，以湖南省林业科学院为核心的全国松材线虫病可持续防控技术网络。
第四、湖北省林业科学研究院
 项目协作单位。

（1）主持完成了湖北省林业厅省、市、自治区计划专项“松褐天牛生物学特性和扩散规律研究2002-2007”等。

（2）阐明了松褐天牛携带松材线虫传播的化学生态学机制和扩散规律。

（3）协作开发、推广和应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。
第五、湖南省森林消防航空护林站

项目协作单位。

与湖南省林业科学院团队长期合作，联合攻关，主要负责湖南省林业科学院成果转化应用，负责花绒寄甲林间防治应用研究，在花绒寄甲林间增效途径和野外释放技术的研究中做出了突出贡献，协作开发、推广和应用松材线虫病可持续生态防控关键技术。

九、完成人合作关系说明

完成人颜学武、喻锦秀、何振、周刚、李密、夏永刚均属于湖南省林业科学院，是松材线虫病生物可持续防控关键技术与示范研究团队核心成员，已进行长期合作。颜学武为本项目主持、组织和策划人，是本项目ZL201210474799.9等专利的主要发明人，是本项目多篇论文的主要作者。喻锦秀负责或参与了本项目若干子课题的实验研究和理论分析，是花绒寄甲人工规模化繁育体系以及林间应用增效途径主要建立者和研究者，是ZL201210474799.9等专利的主要发明人，也是本项目多篇论文的第一作者。周刚、何振、李密、夏永刚等也均是本项目主要技术骨干，参与了项目实验研究、理论分析以及成果转化应用，是ZL201220718468.0等专利的主要发明人，也是多篇论文的主要作者。
完成人董广平和李晓娟为安徽省林业科学研究院的学科带头人，主要参与花绒寄甲人工饲养的研发，抗松材线虫病马尾松抗性苗木的造林及维护等。同时也协助完成松材线虫病的可持续防控技术的林间应用等。

完成人戴立霞、刘循为湖南省森林病虫害防治检疫总站的主要支持者和协助者，主要负责各类项目的制定、实施、完成以及各级地方林业局的相互协调等工作，同时也多次主持参与各项技术培训，进行多次现场查定等，是多篇论文的发表者。

完成人洪承昊是湖北省林业科学研究院的技术骨干，主要贡献在松褐天牛的生物学特性及传播扩散机理研究，协作开发、推广和应用松材线虫病可持续生态防控关键技术，是发表论文的第一作者。

完成人张刘源是本项目在湖南省森林消防航空护林站的主要技术负责人，与湖南省林业科学院团队长期合作，联合攻关，主要负责湖南省林业科学院成果转化应用，负责花绒寄甲林间防治应用研究，在花绒寄甲林间增效途径和野外释放技术的研究中做出了突出贡献。

完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/
项目排名
	合作
时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同立项
	周刚/1，颜学武/2
	2009-
2012
	天敌昆虫防治松材线虫病技术推广[2009]TK060
	附件2-5
	

	2
	共同立项
	李晓娟/1，董广平/2
	2012-
2014
	松褐天牛天敌花绒寄甲成虫学习行为及其对寄生效果的影响1208085QC72
	附件2-4
	

	3
	共同知识产权
	周刚/1，颜学武/2，喻锦秀/3，何振/4
	2009-
2015
	一种人工大规模饲养花绒寄甲的方法ZL201210474799.9
	附件1-1
	

	4
	共同知识产权
	周刚/1，颜学武/2，喻锦秀/3，何振/4，李密/6，夏永刚/7
	2009-
2015
	一种松墨天牛引诱木ZL201220718468.0
	附件5-1
	

	5
	共同发表论文
	颜学武/1，周刚/3
	2002-
2015
	一种花绒寄甲幼虫人工饲料的饲养效果评价
	附件5-2-1
	

	6
	共同发表论文
	喻锦秀/1，周刚/2， 颜学武/3，戴立霞/5
	2002-
2015
	替代寄主的不同处理方式对花绒寄甲寄生情况的影响
	附件5-2-2
	

	7
	共同发表论文
	喻锦秀/1
	2002-
2015
	大麦虫的人工繁育技术
	附件5-2-3
	

	8
	共同发表论文
	喻锦秀/2，颜学武/3,周刚/5
	2002-
2015
	韶山市松材线虫病预防存在的问题及对策
	附件5-2-4
	

	9
	共同发表论文
	颜学武/2
	2002-
2015
	黄粉甲饲养方式对川硬皮肿腿蜂人工繁育的影响
	附件5-2-5
	

	10
	共同发表论文
	夏永刚/3
	2002-
2015
	张家界市松褐天牛生物学特性及其防治策略初探
	附件5-2-6
	

	11
	共同发表论文
	喻锦秀/2，周刚/3，戴立霞/4
	2008-
2015
	释放天敌昆虫对松褐天牛的防治效果研究
	附件5-2-7
	

	12
	共同发表论文
	李晓娟/1，董广平/2
	2009-
2015
	Fecundity and egg hatchability ofDastarcushelophoroides adults fed on different types of artificial diets
	附件5-2-8
	SCI

	13
	共同发表论文
	李晓娟/1、董广平/2
	2009-
2015
	Host Foraging Behavior of Dastarcushelophoroides(Coleoptera:Bothrideridae) Adults, a Coleopteran Parasitoid of Monochamusalternatus (Coleoptera:Cerambycidae)
	附件5-2-9
	SCI

	14
	共同发表论文
	李晓娟/1，董广平/2
	2009-
2015
	Impact of immune response of a parasitic beetle dastarcushelophoroides on its host beetle monochamusalternatus.
	附件5-2-10
	SCI

	15
	共同发表论文
	李晓娟/1，董广平/2
	2009-
2015
	花绒寄甲对松褐天牛的室内及林间寄生效果
	附件5-2-11
	

	16
	共同发表论文
	李晓娟/1，董广平/2
	2009-
2015
	花绒寄甲对松褐天牛寄生距离及人工繁殖成虫野外越冬情况
	附件5-2-12
	

	17
	共同发表论文
	李晓娟/1，董广平/2
	2009-
2015
	保存时间及模拟降雨对花绒寄甲卵野外孵化率的影响
	附件5-2-13
	

	18
	共同发表论文
	李晓娟/1、董广平/2
	2009-
2015
	不同采集时间及温度处理对花绒寄甲卵孵化率的影响
	附件5-2-14
	

	19
	共同发表论文
	董广平/1
	2009-
2015
	马尾松挥发性气味成分与其抗松材线虫病相关性试验初报
	附件5-2-15
	

	20
	共同发表论文
	洪承昊/1
	2009-
2015
	鄂西山地景观格局与松材线虫病扩散风险分析——以宜昌伍家岗为例
	附件5-2-16
	


公示材料（六）

一、项目名称
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及高效繁殖技术
二、推荐单位意见
经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
该项目针对我国现有桂花品种大多以观花、闻香为主，观赏期短，观赏价值低，缺乏集观花、观叶于一体的彩叶桂花优良新品种，且繁殖技术低效，育苗周期长等制约我国桂花苗木产业发展的关键技术问题，开展了彩叶桂花优良品种选育及高效繁殖技术研究。率先选育出叶片色彩在不同生长期呈现渐变特性，叶色五彩斑斓，观赏期长达半年多，集观叶、观花于一体的桂花优良品种‘珍珠彩桂’；构建了‘珍珠彩桂’等44个桂花品种的DNA指纹图谱，为从分子水平鉴别该品种提供了科学依据；研创出桂花优良品种‘珍珠彩桂’嫩枝间歇喷雾扦插及高位嫁接技术，建立了‘珍珠彩桂’高效的快繁技术体系。嫩枝间歇喷雾扦插成活率高达93 %以上，一年可扦插3-4批次苗，缩短了育苗周期，显著降低了苗木繁育生产成本；高位嫁接成活率90.0%以上，开创了现有桂花品种高改换种和增效的新模式，为我国城市绿化美化提质注入了新的活力。桂花优良品种‘珍珠彩桂’已在湖南、江苏常州、河南汝南、四川崇州等省推广，取得了良好的经济、社会、生态效益。
三、项目简介
该项目针对我国现有桂花品种大多以观花、闻香为主，观赏期短，观赏价值低，缺乏集观花、观叶于一体的彩叶桂花优良新品种，且繁殖技术低效，育苗周期长等制约我国桂花苗木产业发展的关键技术问题，开展了彩叶桂花优良品种选育及高效繁殖技术研究，取得了以下主要技术成果：
1、率先在银桂中发现彩叶变异植株，选育出彩叶桂花优良品种‘珍珠彩桂’，其叶色在不同生长期呈现渐变的特性，嫩芽和未展开的新叶呈紫红色，初展新叶为暗红色，叶片完全展开时呈现为淡暗红色，叶边缘呈现粉红色，逐渐变成浅桔黄色至珍珠白色，随着叶片的生长发育呈灰绿色，成熟叶片变为绿色，叶色五彩斑斓，观赏期长达半年多，集观叶、观花于一体，具有观赏价值高、观赏期长的优点，是国内外首个“多叶色渐变”的桂花品种，也是桂花品种中的极品。而普通桂花的叶片为绿色，叶色单一，色彩不鲜艳，观赏价值不高，观赏期短。‘珍珠彩桂’于2015年5月通过湖南省林木品种审定委员会审定，获得省级林木良种证书。
2、建立了桂花优良品种‘珍珠彩桂’的ISSR分子标记技术体系，首次构建了‘珍珠彩桂’等44个桂花品种的DNA指纹图谱，可从分子水平将‘珍珠彩桂’优良品种与现有其它桂花栽培品种进行鉴别，为桂花分类、品种鉴定、分子育种和子代鉴定提供了重要依据。
3、研创出桂花优良品种‘珍珠彩桂’嫩枝间歇喷雾扦插及高位嫁接技术，建立了‘珍珠彩桂’高效的快繁技术体系。嫩枝间歇喷雾扦插成活率高达93%以上，一年可扦插3-4批次苗，缩短了育苗周期，显著降低了苗木繁育生产成本，实现了桂花优良品种规模化快速繁殖优质苗木，解决了优质种苗供应的技术难题；高位嫁接成活率90.0%以上，开创了现有桂花品种高改换种和增效的新模式，为我国桂花苗木产业发展注入了新的活力。
项目实施以来，坚持边研发，边示范推广，分别在湖南长沙、郴州、江苏常州、河南汝南、四川崇州等县市示范推广桂花优良品种‘珍珠彩桂’3825.0亩，培育苗木1872.0万株，新增销售额21997.3万元，新增利润10820.6万元，取得了显著的经济效益。本项目解决了我国彩叶桂花优良新品种缺乏，繁育技术低效和现有桂花品种高改换种增效的问题，有力促进了桂花苗木产业发展，社会和生态效益显著。 
该项目于2015年通过湖南省林学会组织的科技成果评价，达到国际同类研究先进水平。
四、客观评价
2014年5月9-10日，在长沙及常州召开的“桂花新品种‘珍珠彩桂’选育研究”现场查定会上，查定委员会一致认为：①桂花新品种‘珍珠彩桂’叶片色彩在不同生长期呈现渐变特性。嫩芽和未展开的新叶呈紫红色（60A）；初展新叶为暗红色（185A），叶片完全展开时呈现为淡暗红色（48B），叶边缘呈现粉红（54A），逐渐变成浅桔黄色（20A）至黄白色（4D）；随着叶片的生长发育呈灰绿色（143D）；成熟叶片变为绿色（135B）；②‘珍珠彩桂’一年生扦插容器苗平均树高34.8cm，地径粗0.38cm；‘珍珠彩桂’三年生扦插容器苗平均树高104.1cm，地径粗0.57cm；③‘珍珠彩桂’高位嫁接成活率91.7%，品种性状稳定；④‘珍珠彩桂’叶片色彩鲜艳，叶片在不同生长期呈现出不同的颜色，具很高的观赏价值，且无明显病虫害；繁育的苗木根系发达，生长健壮。[科学技术成果评价证书中的现场查定意见[湘林会评字[2015]001号]（附件2）]。
2015年1月27日，湖南省科技信息研究所对项目进行了科技查新。查新结果认为：国内外尚未见与项目“桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究”综合技术特点相同的文献报道。[湖南省科技信息研究所科技查新报告[报告编号：CX-20150048]（附件3）]。
2015年3月8日，在长沙召开的“桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术”成果评价会上，评价委员会一致认为：①首次从银桂实生苗中选育出叶色在不同生长期呈现渐变特性的桂花优良品种‘珍珠彩桂’；该品种叶片颜色在不同生长期呈现出紫红色、暗红色、淡暗红色、粉红色、浅桔黄色至珍珠白、绿色等多种色彩，叶色绚丽多彩。经过多次连续无性繁殖，性状稳定，观赏期长，观赏价值高；②项目构建了‘珍珠彩桂’DNA指纹图谱，为从分子水平鉴别该品种提供了科学依据；③研究出‘珍珠彩桂’配套高效繁殖技术，嫩枝间歇喷雾扦插成活率达93.33%以上；四年生苗比八月银桂树高和地径粗分别增长19.1%、35.6%，具有生长快的特性；春季高位嫁接成活率90.0%以上，并实现了规模化育苗生产；④技术完全自主创新，手段先进，成熟度高，具有较强的市场竞争能力，经济和社会效益显著。该成果达到国际同类研究先进水平,建议进一步开展叶色变化的机理研究，尽快申报观赏植物新品种。[科学技术成果评价证书中的评价意见[湘林会评字[2015]001号]（附件2）]。
2015年7月，美国佛罗里达大学Jianjun Chen教授考察湖南省林业科学院试验林场‘珍珠彩桂’试验基地时，对‘珍珠彩桂’的评价中认为，“它填补了‘多叶色渐变’彩叶桂花品种的空白”。
五、推广应用情况
项目实施以来，坚持边研究，边示范推广。通过互联网络、技术服务、农村科技特派员、技术培训等多种形式，2014年-2016年期间，在湖南长沙、郴州、江苏常州、河南汝南、四川崇州等县市示范推广桂花优良品种‘珍珠彩桂’3825.0亩，培育苗木1872.0万株，新增销售额21997.3万元，新增利润10820.6万元。有力促进了桂花苗木产业升级换代，取得了显著的经济、社会和生态效益效益。[成果应用证明，附件4-附件9]
主要单位应用情况
	应用单位名称
	   应用技术
	应用的

起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用情况(万元)

	
	
	
	
	新增销售额
	新增利润

	郴州方力生态农业开发有限公司
	桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术
	2012年2月-2016年12月
	曹进13341356262
	5450.8
	2581.3

	崇州市梓潼西南培春园艺场
	桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术
	2013年1月至2016年12月
	谯鹏13880134168
	2940.2
	1391.5

	湖南红火箭农林科技发展有限公司
	桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术
	2013年3月-2016年12月
	张新元18975536877
	3041.1
	1445.5

	常州市开心农场有限公司
	桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术
	2011年1月-2016年12月
	于钟鸣13906148761
	6317.7
	3231.7

	汝南县中原绿野农业科技有限公司
	桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术
	2011年1月－2016年12月
	张伟中13839687666
	2902.7
	1478.9

	长沙湘莹园林科技有限公司
	桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术
	2012年1月-2016年12月
	王湘莹13617494939
	1344.8
	691.7

	合  计
	
	
	
	21997.3
	10820.6


六、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	其他
	珍珠彩桂
	中国
	（2015）第010号
	2015年05月15日
	湘S-SV-OF-006-2015
	湖南省林业科学院、常州市开心农场有限公司、长沙湘莹园林科技有限公司
	李永欣、王晓明、曾慧杰、于钟鸣、乔中全、蔡能、王湘莹
	其他有效的知识产权


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	李永欣
	1
	无
	副研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	主持项目，投入本项目的工作量占本人工作总量的70%以上。负责研究方案的制定及项目的组织实施，负责选育桂花优良品种，构建DNA指纹图谱，研创优良品种繁殖等技术创新工作；对项目主要创新点1、2、3有创造性贡献（附件1、2、11-14）；参与桂花优良品种示范基地建设；参与研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。

	曾慧杰
	2
	副所长
	副研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	投入本项目的工作量占本人工作总量的60%以上。主要参与选育桂花优良品种，构建DNA指纹图谱，研创优良品种扦插和嫁接等技术创新工作。对项目主要创新点1、2、3有创造性贡献(附件1、2、11-14)；参与桂花优良品种示范基地建设；参与研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。

	王湘莹
	3
	经理
	工程师
	长沙湘莹园林科技有限公司
	长沙湘莹园林科技有限公司
	投入本项目的工作量占本人工作总量的60%以上。主要参与桂花优良品种选育工作，构建DNA指纹图谱。对项目主要创新点1、2有创造性贡献(附件1、2、11)；参与研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。

	王晓明
	4
	所长
	研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	投入本项目的工作量占本人工作总量的60%以上。主要参与选育桂花优良品种，研创优良品种扦插和嫁接等繁育技术创新工作。对项目主要创新点1、2、3有创造性贡献(附件1、2、11-14)；主持研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。

	乔中全
	5
	无
	研究实习员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	投入本项目的工作量占本人工作总量的50%以上。主要参与选育桂花优良品种，构建DNA指纹图谱，研创优良品种繁育等技术创新工作。对项目主要创新点1、2、3有创造性贡献(附件1、2、11-14)；参与研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。

	蔡能
	6
	无
	高级工程师
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	投入本项目的工作量占本人工作总量的50%以上。主要参与选育桂花优良品种，构建DNA指纹图谱，研创优良品种繁殖等技术创新工作。对项目主要创新点1、2、3有创造性贡献(附件1、2、11-14)；参与研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。

	于钟鸣
	7
	总经理
	工程师
	常州市开心农场有限公司
	常州市开心农场有限公司
	投入本项目的工作量占本人工作总量的50%以上。主要参与桂花优良品种选育技术创新工作。对项目主要创新点1有创造性贡献(附件1、2、11)；参与桂花优良品种示范基地建设；参与研究资料的收集整理、数据统计分析及研究报告的撰写。


八、主要完成单位及创新推广贡献
本成果有3个单位联合完成。
1、湖南省林业科学院作为项目的主持单位，全面负责项目研究方案的制定的和组织实施，对本项目技术创新和推广应用情况的贡献如下：①主持从银桂实生苗中选育出叶片色彩在不同生长期呈现渐变特性，叶色变化丰富，色彩鲜艳、观赏期可达半年多，集观叶、观花于一体的桂花优良品种‘珍珠彩桂’；②主持建立了桂花优良品种‘珍珠彩桂’的ISSR分子标记技术体系，构建了‘珍珠彩桂’等44个桂花品种的DNA指纹图谱，可从分子水平将‘珍珠彩桂’优良品种与现有其它桂花栽培品种进行鉴别；③主持研创出嫩枝全光照间歇喷雾扦插及高位嫁接技术，建立了‘珍珠彩桂’高效的快繁技术体系，扦插成活率93%以上，嫁接成活率达90%以上，缩短了育苗周期，显著降低了苗木繁育生产成本，实现了桂花优良品种规模化快速繁殖优质苗木，开创了现有桂花品种高改换种和增效的新模式，为我国桂花苗木产业发展注入了新的活力。④项目实施以来，主持在长沙、郴州、江苏常州、河南汝南、四川崇州等县市示范推广桂花优良品种‘珍珠彩桂’3825.0亩，培育苗木1872.0万株，新增销售额21997.3万元，新增利润10820.6万元，取得了显著的经济、社会、生态效益。
2、常州市开心农场有限公司作为项目的参加单位，对本项目技术创新和推广应用情况的贡献如下： ①参与选育出叶片色彩在不同生长期呈现渐变特性，叶色变化丰富，色彩鲜艳，观赏期可达半年多，集观叶、观花于一体的桂花优良品种‘珍珠彩桂’；②项目实施以来，参与在江苏常州、河南汝南、四川崇州、长沙、郴州等县市示范推广桂花优良品种‘珍珠彩桂’3825.0亩，培育苗木1872.0万株，新增销售额21997.3万元，新增利润10820.6万元，取得了显著的经济、社会、生态效益。
3、长沙湘莹园林科技有限公司作为项目参加单位，对本项目技术创新和推广应用情况的贡献如下：①参与选育出叶片色彩在不同生长期呈现渐变特性，叶色变化丰富，色彩鲜艳，观赏期可达半年多，集观叶、观花于一体的桂花优良品种‘珍珠彩桂’；②参与建立了桂花优良品种‘珍珠彩桂’的ISSR分子标记技术体系，构建了‘珍珠彩桂’等44个桂花品种的DNA指纹图谱；③项目实施以来，参与在长沙、郴州、江苏常州、河南汝南、四川崇州等县市示范推广桂花优良品种‘珍珠彩桂’3825.0亩，培育苗木1872.0万株，新增销售额21997.3万元，新增利润10820.6万元，取得了显著的经济、社会、生态效益。
九、完成人合作关系说明
项目以湖南省林业科学院为主体，联合常州市开心农场有限公司和长沙湘莹园林科技有限公司共同协作完成。在项目进行期间，各完成人所在单位给予各完成人很大的资源调配优先权，保障了本项目顺利实施。
项目主要完成人长期从事彩叶木本观赏植物的选育及推广工作，积累了丰富的良种（新品种）选育、培育经验。在项目实施过程中，第一完成人李永欣副研究员作为项目负责人，在学术带头人王晓明研究员的指导下，携手曾慧杰副研究员、乔中全助理研究员、蔡能高级工程师等诸多科研技术骨干，选育出彩叶桂花优良品种‘珍珠彩桂’，丰富了我国桂花优良种质资源，填补了“多叶色渐变”彩叶桂花品种的空白；构建了‘珍珠彩桂’等44个桂花品种的DNA指纹图谱，可从分子水平将‘珍珠彩桂’优良品种与现有其它桂花栽培品种进行鉴别；突破优良品种繁育技术瓶颈，建立了‘珍珠彩桂’高效的快繁技术体系，为我国桂花苗木产业发展注入了新的活力。
项目开始实施就与常州市开心农场有限公司紧密协作。常州市开心农场有限公司从事观赏植物新品种选育、繁育技术研究多年，公司总经理于钟鸣工程师经验丰富，为选育出‘珍珠彩桂’打好基础。
长沙湘莹园林科技有限公司作为参与单位，其经理王湘莹工程师勤勤恳恳，在优良品种选育及DNA指纹图谱构建中付出了辛勤的汗水。
项目完成人都参与了2009年到2014年的项目全过程，各完成人根据专业优势，通力协作，圆满完成“桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究”，共同申请成果，共同发表论文。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明
材料
	备注

	1
	共同成果
论文合著
	李永欣 / 1
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’间歇喷雾扦插技术研究
‘珍珠彩桂’高位嫁接技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’遗传多样性的ISSR分析及指纹图谱构建
	附件1
附件2
附件11
附件12
附件13
附件14
	良种
成果评价证书
论文
论文
论文
论文

	2
	共同成果
论文合著
	曾慧杰 / 2
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’间歇喷雾扦插技术研究
‘珍珠彩桂’高位嫁接技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’遗传多样性的ISSR分析及指纹图谱构建
	附件1
附件2
附件11
附件12
附件13
附件14
	良种
成果评价证书
论文
论文
论文
论文

	3
	共同成果
论文合著
	王湘莹/ 3
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’遗传多样性的ISSR分析及指纹图谱构建
	附件1
附件2
附件11
附件14
	良种
成果评价证书
论文
论文

	4
	共同成果
论文合著
	王晓明 / 4
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’间歇喷雾扦插技术研究
‘珍珠彩桂’高位嫁接技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’遗传多样性的ISSR分析及指纹图谱构建
	附件1
附件2
附件11
附件12
附件13
附件14
	良种
成果评价证书
论文
论文
论文
论文

	5
	共同成果
论文合著
	乔中全 / 5
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’间歇喷雾扦插技术研究
‘珍珠彩桂’高位嫁接技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’遗传多样性的ISSR分析及指纹图谱构建
	附件1
附件2
附件11
附件12
附件13
附件14
	良种
成果评价证书
论文
论文
论文
论文

	6
	共同成果
论文合著
	蔡 能 / 6
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’间歇喷雾扦插技术研究
‘珍珠彩桂’高位嫁接技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’遗传多样性的ISSR分析及指纹图谱构建
	附件1
附件2
附件11
附件12
附件13
附件14
	良种
成果评价证书
论文
论文
论文
论文

	7
	共同成果
论文合著
	于钟鸣 / 7
	2009.3-
2014.12
	‘珍珠彩桂’
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育及繁殖技术研究
桂花优良品种‘珍珠彩桂’选育研究
	附件1
附件2
附件11
	良种
成果评价证书
论文


公示材料（七）
一、成果名称

    闽楠高效培育关键技术与应用

二、推荐单位意见

经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
闽楠高效培育关键技术与应用项目历经16年持续的科技攻关和应用实践，通过大田试验与室内测试分析及多点中试与推广应用，在关键技术方面取得重大突破，填补了国内空白，取得了“闽楠高效培育关键技术与应用”成果，实现了闽楠高效培育。该成果在理论上有创新、在技术上有突破，提出了富根苗培育技术，制定并颁布了地方标准“闽楠苗木培育技术规程”，突破了闽楠造林成活率低的瓶颈；选择出了适于湖南的闽楠优良种源和家系，为湖南闽楠高效培育提供了良种；开展了测土配方施肥研究、探明了闽楠需肥规律，为科学施肥提供了依据；研究了闽楠人工林地表覆盖、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长的关系，为闽楠高效培育提供了技术支撑。该成果满足了市场急需，避免了闽楠高效培育中的盲目性和片面性，缩短了培育周期，综合效益十分显著。该成果符合国家政策支持和发展现代林业要求，具有广阔的推广应用前景。

该项研究采用边研究边推广应用的技术路线，先后在湖南永州、株洲、常德、长沙、张家界等地开展中试示范。该成果于2013年列入了中央财政林业科技推广项目，产生了显著的综合效益和科技示范效应，为推动闽楠高效培育发挥了重要作用。
三、项目简介

闽楠（Phoebe bournei)为樟科楠木属常绿乔木，是中国特有珍贵用材和优良观赏树种，我国南方重点发展的珍贵用材树种之一。针对闽楠苗木培育技术及丰产栽培关键技术缺乏等技术瓶颈，开展了“闽楠高效培育关键技术与应用”研究，取得了如下成果：

1、提出了闽楠富根壮苗培育技术，制定并颁布了地方标准“闽楠苗木培育技术规程”，缩短了苗木培育周期且显著提高了苗木质量，突破了闽楠造林成活率低的瓶颈。研究表明：高效培育2 年生闽楠苗木，最佳育苗密度为70 株/m2；采用GGR6富根液处理，可显著提高苗木质量；用遮光度为60%的遮荫网遮荫适宜闽楠1年生苗生长；提出了无纺布容器规格及基质配方等。掌握了闽楠无性繁殖生根规律和闽楠无性系成年和幼年阶段插条生根能力的变异规律，选出了生根率达80%以上的3 个无性系；提出了闽楠扦插繁殖关键技术最佳组合。用闽楠富根壮苗造林成活率达95%以上。

2、选出适于湖南的闽楠优良种源和家系，为湖南闽楠高效培育提供了良种。

研究表明：湖南龙山、桑植、金洞种源为闽楠优良种源，造林材积增益达12%以上；PB17、PB9、PB12 家系为闽楠优良家系，造林材积增益达30%以上。

3、探明了闽楠需肥规律，为科学施肥提供了依据。研究了闽楠N、P、K、Ca、Mg 等营养特性及需肥规律，其月变化表明，N、P、K、Mg 含量随叶龄增长而下降，Ca 含量随叶龄增长而上升。N、P、K、Mg含量在6～8 月相对较高，与闽楠月生长速生期相一致，为科学施肥提供了依据。

4、开展了闽楠人工林地表覆盖试验、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长关系研究，为闽楠高效培育提供了技术支撑。（1）闽楠人工林地表覆盖研究表明：土壤保水能力地膜覆盖＞枝叶覆盖≥杂草覆盖＞清耕处理＞自然生草覆盖，杂草、枝叶是闽楠人工林地表覆盖较为理想的材料；（2）对12 年生闽楠与木荷混交试验林研究表明：闽楠与木荷不同混交比例间的生长量无显著差异。闽楠造林宜采用块状混交，即选择土壤条件较好的地块种植闽楠；（3）对12 年生不同坡位的闽楠试验林研究表明：闽楠生长受坡位的影响显著，下坡位闽楠树高、胸径生长量分别是上坡位生长量的161%、149%，应选择在中、下坡造林；（4）提出了适宜的造林密度：高立地条件造林密度为1665～1995 株/hm2，中立地条件造林密度为1995～2505 株/ hm2；（5）首次划分了闽楠栽培垂直分布区域，海拔200～600m 为闽楠最适宜栽培区。
5、将技术研究体系与推广示范体系相结合，为生产提供科技支撑。

在湖南永州、株洲、常德、娄底、长沙、张家界等地开展中试示范。育苗100多hm2，生产优质苗2000 多万株，按4 元/株计算，总产值达8000 多万元；同时造林5000 多hm2。 该成果于2013年列入了中央财政林业科技推广项目，取得了显著的综合效益和科技示范效应，为推动闽楠高效培育发挥了重要作用。

四、客观性评价

1、由鉴定委员会出具的《鉴定意见》结果：

【旁证材料见附件1、附件2和附件3】

（1）该项目研究了闽楠苗木无性繁殖技术，掌握了不同优株的苗木繁育规律，选出了生根率达80%以上的3个优株：B03、B02、B08；提出了闽楠扦插繁殖关键技术最佳组合，显著提高了穗条扦插生根率和苗木质量。

（2）研究出了闽楠大田播种富根苗培育技术，对苗木进行切根处理、喷施生根壮苗剂，提高苗木侧根数量50%以上、长度20%以上，提高苗高30%以上、地径20%以上，提高了Ⅰ、Ⅱ级苗比例，显著提高苗木质量和造林成活率。

（3）研究出了闽楠丰产栽培技术。在立地控制、遗传控制、技术控制的基础上，提出了闽楠富根壮苗、大穴整地、块状混交、适量施肥、及时抚育的丰产栽培技术。

该技术已在永州、株洲、常德等地应用，效果明显。

综上所述，该成果居国内同类研究领先水平。

2、由鉴定委员会出具的《鉴定委员会专家测试报告》结果如下：

【旁证材料见附件1、附件2和附件3】

（1）闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术试验，采用苗床切根和生根壮苗剂处理试验，苗木平均高35cm、地径0.38cm、长度大于3cm的侧根数量16条、侧根平均长8.7cm，分别比对照（苗木平均高26cm、地径0.30cm、长度大于3cm的侧根数量10条、侧根平均长6.6cm）提高35%、27%、60%、32%。

（2）闽楠容器育苗及富根壮苗培育技术试验，采用芽苗切根移栽和生根壮苗剂处理试验，苗木平均高27cm、地径0.33cm、长度大于3cm的侧根数量14条、侧根平均长8.2cm，分别比对照（苗木平均高20cm、地径0.25cm、长度大于3cm的侧根数量8条、侧根平均长6.3cm）提高35%、32%、75%、30%。

（3）10年生闽楠丰产栽培试验，造林保存率达93%以上，密度试验区造林密度2×2m时，平均树高8.1m，平均胸径9.1cm，平均冠幅2.2m；造林密度2×3m时，平均树高8.6m，平均胸径9.8cm，平均冠幅2.7m。

3、由湖南大学出具的《科技查新报告》结果如下：

【旁证材料见附件4、附件5和附件6】

与查新点对比，可知：已有闽楠培育技术的研究报道。除该查新项目委托单位拥有的前期研究成果（文献[1]、文献[17]-[23]）外，未见同时具备以下技术特点：①采用了GGR6促根技术，培育富根苗，并研究了遮荫网透光度与苗木生长关系；②开展种源苗期试验，选择出了优良种源；③探明闽楠林分需肥规律；④提出了地表覆盖技术。综上所述，国内公开发表的中英文文献中未见述及与查新委托项目查新点完全相同的研究报道。

4、湖南省林业厅、湖南省财政厅文件，湘林计[2013]26号文件

【旁证材料见附件26】

    本项目鉴定的成果“闽楠富根苗培育与丰产栽培技术”列入了2013年中央财政林业科技推广示范资金项目。

5、湖南省林业厅文件，湘林造[2013]2号

【旁证材料见附件27】

    闽楠是我省确立优先推荐发展的珍贵用材树种之一。

6、国家林业局合同，项目编号：2016-LY-029

【旁证材料见附件28和29】

经国家林业局立项，主持制定林业行业标准制修订项目，项目名称：闽楠培育技术规程。

五、推广应用情况

本项目鉴定成果已在生产中广泛推广应用，并于2013年列入中央财政林业科技推广项目[湘林计[2013]26号文件] （见附件7、附件8、附件9、附件10、附件11和附件26。），同时在我省木材战略储备项目、珍贵树种培育项目、世行贷款造林项目等重大工程项目中推广应用，产生了显著的社会效益、生态效益及经济效益。
主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的
起止时间
	应用单位
联系人/电话
	应用情况

	湖南省永州市金洞林场
	整体技术
	2012～2016
	唐爱民/13574656033
	综合效益
显著

	湖南富林生物科技有限公司
	整体技术
	2012～2016
	吴际友/18373189896
	综合效益
显著

	株洲市同兴林业有限公司
	富根技术
	2012～2016
	李珠平/15973344831
	富根技术
效果显著

	株洲市亚材林业有限责任公司
	整体技术
	2012～2016
	刘炳材/13574292406
	综合效益
显著

	湖南金淋林业有限公司
	整体技术
	2015～2016
	吴其军/18173605638
	综合效益
显著


六、核心知识产权

1、地方标准：“闽楠苗木培育技术规程”；

    2、鉴定成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究湘科鉴委字[2012] 第088号

七、主要完成人情况

姓名：陈明皋，排名1，行政职务：副院长，技术职称：研究员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件1，附件2，附件3，附件14，附件15，附件16，附件17，附件18，附件21，附件22，附件23，附件24，附件25，附件28和附件29）。。提出了闽楠富根苗培育技术，提出了闽楠扦插繁殖技术，提出了闽楠苗木培育技术规程，提出了适于湖南生长的优良家系，提出了测土配方施肥技术，研究了地表覆盖对闽楠林地土壤温度、湿度和土壤水分影响，提出了闽楠需肥规律，达到了国际先进水平。 

姓名：廖德志，排名2，行政职务：主任，技术职称：副研究员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件1，附件2，附件3，附件21，附件28和附件29）。提出了富根苗培育技术，提出了闽楠苗木培育技术规程，提出了闽楠扦插繁殖技术，提出了适于湖南生长的优良种源，提出了测土配方施肥技术，提出了闽楠需肥规律，提出了闽楠人工林地表覆盖、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长的关系，提出了闽楠家系苗期光合特性，提出了地表覆盖对闽楠林地土壤温度、湿度和土壤水分影响；提出了遮光度对闽楠大田播种育苗苗木保存率和生长的影响。
姓名：黄守成，排名3，行政职务：副场长，技术职称：高级工程师，工作单位、完成单位：永州市金洞林场，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、三、四做出了重大贡献，工作量在70%以上（见附件1，附件2，附件3，附件17和附件18）。提出了闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术，提出了闽楠人工林地表覆盖、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长的关系，提出了闽楠幼林营养特性及需肥规律。
姓名：唐爱民，排名4，行政职务：无，技术职称：工程师，工作单位、完成单位：永州市金洞林场，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、四做出了重大贡献，工作量在70%以上（见附件1，附件2，附件3，附件16，附件17和附件18）。提出了适于湖南生长的优良家系，提出了闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术，提出了闽楠人工林地表覆盖、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长的关系。

姓名：文卫华，排名5，行政职务：主任，技术职称：研究员，原工作单位（成果完成时单位）：湖南省林产品质量检验检测中心，现工作单位：湖南省国家森林防火物资储备中心，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点二、三、四做出了重大贡献，工作量在70%以上(见附件1，附件2和附件3)。提出了闽楠人工林地表覆盖试验、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长关系，提出了闽楠幼林营养特性及需肥规律，提出了适于湖南生长的优良家系。

姓名：董春英，排名6，行政职务：主任，技术职称：高级工程师，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、三、四做出了突出贡献，工作量在70%以上（见附件1，附件2，附件3，附件14，附件15，附件16，附件17，附件18，附件24和附件25）。提出了闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术，提出了地表覆盖对闽楠林地土壤温度、湿度和土壤水分影响，提出了闽楠幼林营养特性及需肥规律。

姓名：黄小飞，排名7，行政职务：无，技术职称：工程师，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、三、四做出了突出贡献，工作量在70%以上（见附件1，附件2，附件3，附件14，附件17，附件21，附件24，附件25，附件28和附件29）。提出了闽楠容器育苗基质配方及大田育苗富根壮苗技术，提出了闽楠幼林营养特性及需肥规律，提出了地表覆盖对闽楠林地土壤温度、湿度和土壤水分影响。

姓名：奉向阳，排名8，行政职务：无，技术职称：高级工程师，工作单位、工作单位：永州市金洞林场，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、四做出了突出贡献，工作量在70%以上（见附件1，附件2，附件3和附件18）。提出了闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术，提出了闽楠人工林地表覆盖、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长的关系。

姓名：李艳，排名9，行政职务：无，技术职称：实验员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点二、三、四做出了突出贡献，工作量在60%以上。协助提出了适于湖南生长的优良种源，协助提出了测土配方施肥技术，协助提出了闽楠需肥规律，协助提出了闽楠人工林地表覆盖、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长的关系，协助提出了闽楠家系苗期光合特性，协助提出了地表覆盖对闽楠林地土壤温度、湿度和土壤水分影响。
八、主要完成单位贡献

湖南省林业科学院

本单位为“闽楠高效培育关键技术与应用”成果的主持完成单位，对本成果技术创新和推广应用的主要贡献是：

1、主持闽楠优树选择与优树选择方法与标准的制定工作；

2、主持闽楠无性繁殖及富根壮苗培育技术研究试验、闽楠大田播种富根苗培育技术研究试验、闽楠容器苗富根苗培育技术研究试验、制定试验方案并组织实施；

3、主持地方标准“闽楠苗木培育技术规程”制定；

4、主持闽楠固定标准地观测调查工作；

5、主持闽楠种源和家系苗期试验及测定林建立与造林示范；

6、主持闽楠配方施肥与闽楠需肥规律研究；

7、主持闽楠人工林地表覆盖试验、混交试验、坡位、密度与海拔高度等与其生长关系研究；

8、主持闽楠光合生理、水分生理、养分生理试验；

9、作为科技支撑单位为闽楠在全省的推广造林提供技术支撑。

永州市金洞林场
本单位严格按照湖南省林业科学院提供的项目实施方案组织实施，并积极协调有关工作。
1、主要参与了闽楠配方施肥与闽楠需肥规律研究、闽楠与木荷混交造林试验、不同坡位试验、密度试验、间伐试验、闽楠大田播种育苗试验、闽楠容器育苗试验、闽楠富根苗造林试验、闽楠种源试验林和家系测定林建立及造林示范等。

2、本项目成果初步形成后，本单位积极开展成果中试与推广工作，先后在本林场开展大田播种育苗与容器育苗，共培育闽楠苗木800多万株，并在我场国家木材战略储备项目、珍贵树种培育项目、世行贷款造林项目等重大工程项目中推广应用造林900多公顷，取得了显著的经济效益、社会效益、生态效益和科技示范效应。

湖南省林产品质量检验检测中心
本单位严格按照湖南省林业科学院提供的项目实施方案组织实施，并积极协调有关工作。

1、参与闽楠大田播种富根苗培育技术研究试验、闽楠容器苗富根苗培育技术研究试验；

2、参与闽楠固定标准地观测调查工作；

3、参与闽楠优良种源和家系造林示范；

4、参与闽楠配方施肥与闽楠需肥规律研究；

5、参与闽楠光合生理、水分生理、养分生理试验；

6、参与闽楠人工林地表覆盖、混交试验、立地、密度与海拔高度等与其生长关系研究；

 7、参与项目验收、鉴定等工作。

九、完成人合作关系

本项目完成单位中，湖南省林业科学院、湖南省永州市金洞林场、湖南省林产品质量检验检测中心自1999年以来，长期合作研究闽楠等珍贵用材树种苗木培育与丰产栽培技术，湖南省林业科学院负责方案、调查研究、统计分析、测试分析等，湖南省永州市金洞林场负责提供田间试验场地并组织实施、湖南省林产品质量检验检测中心负责提供部分测试场地并组织实施。
    完成人陈明皋、廖德志、董春英、黄小飞、李艳为湖南省林业科学院技术人员，黄守成、唐爱民、奉向阳为湖南省永州市金洞林场技术人员，文卫华为湖南省林产品质量检验检测中心技术人员。具有共同知识产权地方标准“闽楠苗木培育技术规程”和鉴定成果“闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究”及论文合著15篇，成功发表10篇。

完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同立项；
论文合著；
共同编制标准
	陈明皋/1
	1999-2012
	成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究
论文：Effects of land cover on soil temperature,humidity and moisture in Phoebe bournei fores

论文：Effects of shading degree on storage rate and growth of phoebe bournei seedlings in fields

论文：Growth performance of phoebe bournei generations in seedling stage

论文：Nutritional properties and fertilizer demand rules of young phoebe bournei forest

论文：闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术研究
论文：闽楠家系苗期光合特性的研究；
论文：闽楠嫩枝扦插繁殖技术研究
论文：闽楠容器育苗基质筛选及大田育苗富根壮苗试验
论文：闽楠无性系扦插繁殖试验；
论文：闽楠种源苗期生长差异与早期选择研究
标准制定：闽楠苗木培育技术规程
标准项目立项：闽楠培育技术规程
	附件1-附件3；
附14-附件25；
附件28-附件29
	

	2
	共同立项；
论文合著；
共同编制标准
	廖德志/2
	1999-2012
	论文：闽楠容器育苗基质筛选及大田育苗富根壮苗试验
标准项目立项：闽楠培育技术规程
	附件21；
附件29
	

	3
	共同立项；
论文合著
	黄守成/3
	2005-2012
	成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究
论文：Nutritional properties and fertilizer demand rules of young phoebe bournei forest

论文：闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术研究
	附件1-附件3；
附件17、18
	

	4
	共同立项；
论文合著
	唐爱民/4
	2005-2012
	成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究
论文：Growth performance of phoebe bournei generations in seedling stage

论文：Nutritional properties and fertilizer demand rules of young phoebe bournei forest

论文：闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术研究
	附件1-附件3；
附件16、17、18
	

	5
	共同立项
	文卫华/5
	2005-2012
	成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究
	附件1-附件3
	

	6
	共同立项；
论文合著；
共同编制标准
	董春英/6
	2003-2012
	成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究
论文：Effects of land cover on soil temperature,humidity and moisture in Phoebe bournei fores

论文：Effects of shading degree on storage rate and growth of phoebe bournei seedlings in fields

论文：Growth performance of phoebe bournei generations in seedling stage

论文：Nutritional properties and fertilizer demand rules of young phoebe bournei forest

论文：闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术研究；
标准：闽楠苗木培育技术规程
	附件1-附件3；
附件14-附件18
	

	7
	论文合著；
共同编制标准
	黄小飞/7
	2010-2012
	论文：Effects of land cover on soil temperature,humidity and moisture in Phoebe bournei fores

论文：Nutritional properties and fertilizer demand rules of young phoebe bournei forest

论文：闽楠容器育苗基质筛选及大田育苗富根壮苗试验
标准：闽楠苗木培育技术规程
标准项目立项：闽楠培育技术规程
	附件14、21、24、25、29
	

	8
	共同立项；
论文合著
	奉向阳/8
	2005-2012
	成果：闽楠富根苗培育与丰产栽培技术研究
论文：闽楠大田播种育苗及富根壮苗培育技术研究
	附件1-附件3；
附件18
	

	9
	参与试验布置与调查
	李艳/9
	2010-2012
	
	
	


公示材料（八）
一、成果名称

    红椿生理特性及苗木繁育关键技术与应用
二、推荐单位意见

经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
红椿生理特性及苗木繁育关键技术与应用项目历经16年持续的科技攻关和应用实践，通过大田试验与室内测试分析及多点中试与推广应用，在关键技术方面取得重大突破，填补了国内空白，取得了“红椿生理特性及苗木繁育关键技术与应用”成果。该成果在理论上有创新、在技术上有突破，揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程，建立了红椿单位面积育苗数量与苗高生长、地径生长的数学模型，制定并颁布了地方标准“红椿苗木培育技术规程”，该成果满足了市场急需，避免了红椿高效培育中的盲目性和片面性，综合效益十分显著。该成果符合国家政策支持和发展现代林业要求，具有广阔的推广应用前景。

该项研究采用边研究边推广应用的技术路线，先后在湖南永州、株洲、常德、长沙、岳阳等地开展中试示范。该成果于2014年列入了中央财政林业科技推广项目，产生了显著的综合效益和科技示范效应，为推动红椿高效培育发挥了重要作用。
三、项目简介

红椿(Toona ciliata)是楝科香椿属大乔木，是湖南林业优先重点发展的珍贵用材树种，在国际市场上享有“中国桃花心木”之美誉。红椿木材主要用于高档家具和高档装饰装璜等，针对红椿苗木培育技术缺乏等技术瓶颈，开展了“红椿生理特性及苗木繁育关键技术与应用”研究，取得了如下研究成果：

1、系统研究了红椿家系、无性系的光合生理和水分生理特性，揭示了红椿家系、无性系对干旱和水淹逆境环境的适应机制，成功筛选出2个红椿抗旱无性系和2个红椿抗水淹家系。本研究掌握了红椿家系的光合生理特性，为红椿良种选育与高产栽培提供了理论依据；本研究掌握了红椿家系、无性系的水分生理特性，提出了红椿家系、无性系对干旱和水淹逆境环境的适应机制；本研究成功筛选出了2个红椿抗旱无性系和2个红椿抗水淹家系，为红椿优良家系、无性系早期选择和造林实践提供了科学依据，具有重大的理论和应用价值。

2、突破了红椿播种育苗苗木培育技术。首次系统开展红椿播种育苗技术研究，制定了湖南省地方标准《红椿苗木培育技术规程和质量分级》，填补了我国红椿苗木培育技术及质量分级标准的空白。

3、探索了红椿无性系采穗圃母树营养生长规律。本研究探讨了采穗圃无性系植株萌芽数与植株特性、树龄、栽植密度、定干高度和修枝强度等的关系，首次提出了提高红椿无性系产穗数量和质量的采穗圃建立与管理技术体系。

    4、首次开展了红椿扦插繁殖插穗不定根形成机理研究。研究了红椿无性系扦插繁殖插穗生根类型和生根能力的遗传变异，红椿插条扦插生根有皮部生根和愈伤组织生根两种生根类型，大多数无性系呈现皮部生根类型，少数无性系同时包含两种生根类型；红椿无性系生根能力与生根率之间成正相关关系。

5、首次研究了红椿成年树和幼年树插条生根能力变异规律。红椿无性系不同年龄其插条生根能力存在明显差异。幼年不同无性系插条生根能力的变异幅度比成年更大。研究表明红椿在无性系水平上的生根能力选择潜力较大。

6、研究了红椿无性系扦插快繁生根规律，提出了红椿扦插繁殖关键技术最佳组合，显著提高了穗条扦插成活率。

     7、研究了单位面积育苗数量与苗木生长质量的关系，建立了红椿单位面积育苗数量与苗高生长、地径生长的数学模型。

    本成果共发表研究论文17篇，其中博士论文1篇、硕士论文1篇；制定技术标准1项；本成果经专家评审于2014年列入中央财政林业科技推广项目。

项目研究将技术研究体系与推广示范体系相结合，为生产提供科技支撑，先后在湖南永州、株洲、常德、长沙、岳阳等开展红椿家系测定和培育关键技术研究与示范，培育苗木7hm2，生产优质苗80万株，按3元/株计算，总产值达240万元；同时造林260 hm2，预计到主伐时（20年生），每hm2可生产优质木材240m³，按10000元/m³计算，总效益达6.24亿元，年均效益达3120万元，效益显著。

四、客观性评价

（一）项目现场查定报告【见附件1和附件2】

2012年10月24日，国家林业局组织专家对湖南省林业科学院承担的“优质装饰家具材树种定向选择与培育技术引进”项目进行了现场查定，专家组到湖南省汨罗市等地查看了项目现场，听取了项目汇报，经充分讨论并质疑，形成查定意见如下：

（1）项目在湖南汨罗建立了红椿、红榉试验示范林10公顷，初步选育出红椿优良家系5个（TC02、TC03、TC04、TC12、TC20），红榉优良家系3个（ZS5、ZS7、ZS10），红椿、红榉优良家系年蓄积生长量达12m3/hm2以上，木材气干密度达0.5g/cm3。

（2）在湖南省林业科学院试验林场建立资源收集圃1 hm2，收集资源红椿、红榉、香椿、桢楠、闽楠、南方红豆杉等种质资源50份。

（3）在核心期刊上发表研究论文2篇。

（二）项目验收报告【见附件1和附件2】

2013年3月26-27日，国家林业局在广州主持召开948及局重点科研森林培育组项目验收会议，对该项目进行了验收，根据项目组提交的验收文件，结合现场查定意见，验收委员会采取听取项目汇报、审核资料、质疑答辩和综合评议等方式，形成如下意见：

1、项目通过培训进行了优质装饰家具材树种定向选择和培育技术，并通过消化吸收再创新，申报了国家发明专利2项，选择出红椿、榉木优质装饰家具材树种新品种系8个（年蓄积生长量达12m3/hm2以上，木材气干密度0.5g/cm3以上，木材平均管孔弦向直径小于0.2mm、新品系育苗扦插成活率达85%以上），达到项目合同考核指标；

2、项目在湖南省汨罗市和资兴市各建立了试验林5hm2，在湖南省林业科学院试验林场建立资源收集圃1hm2，收集资源50份，达到项目合同考核指标；

3、项目建立了优质装饰家具材树种选择与评价技术体系，提出优质装饰家具材树种定向培育技术；

4、项目组织管理规范，经费使用合理。

该项目完成了合同规定的考核指标，验收委员会同意通过验收。

认定成果1项：优质装饰家具材树种红椿优良家系选择与培育技术。

（三）成果认定【见附件3】

2013年3月27日，国家林业局在广州主持召开948及局重点科研森林培育组项目验收会议，根据项目组提交的材料，结合现场查定意见，专家委员会采取听取项目汇报、审核资料、质疑答辩和综合评议等方式，认定一项科研成果“优质装饰家具材树种红椿优良家系选择与培育技术”：。

1、系统研究了红椿家系、无性系的光合生理和水分生理特性，首次建立了各指标的回归模型方程，揭示了红椿生理生化规律，发现红椿优良家系光合效率高，提出了红椿优良家系光能利用能力强和抗旱能力强的观点。

2、突破了红椿苗木无性繁殖技术

首次开展了红椿扦插繁殖插穗不定根形成机理研究，分析了红椿成年树和幼年树插条生根能力变异规律，提出了红椿在无性系水平上的生根能力具有选择潜力的观点。揭示了红椿无性系间扦插繁殖生根能力和无性系扦插快繁生根规律，选育出了生根率达80%以上的无性系6个（TC01、TC02、TC03、TC04、TC08、TC12），开发了红椿扦插繁殖最佳组合技术，显著提高了穗条扦插生根率，并为生产提供了优质种质资源基础。
（四）成果查新报告【见附件4和附件5】

2015年1月20日，国家一级科技查新咨询单位湖南省科技信息研究所就本成果进行了国内外查新，出具了查新报告：除吴际友等发表的文章外，国内外尚未见与该查新项目上术综合技术特点相同的文献报导。

（五）湖南省林业厅、湖南省财政厅文件，湘林计[2014]26号文件【见附件29】

    “红椿优良家系高效栽培技术示范推广”列入了2014年中央财政林业科技推广示范资金项目。

（六）湖南省林业厅文件，湘林造[2013]2号【见附件30】

    红椿是我省确立优先推荐发展的珍贵用材树种之一。

（七）发表论文【见附件11、附件12、附件13、附件14、附件15、附件16、附件17、附件18、附件19、附件20、附件21、附件22、附件23、附件24、附件25、附件26、和附件27】

本成果共发表研究论文17篇，其中博士学位论文1篇、硕士学位论文1篇。

五、推广应用情况

本项目鉴定成果已在生产中广泛推广应用，并于2014年列入中央财政林业科技推广项目[湘林计[2014]26号文件] 【见附件6、附件7、附件8、附件9和附件29】，同时在我省木材战略储备项目、珍贵树种培育项目、世行贷款造林项目等重大工程项目中推广应用，产生了显著的社会效益、生态效益及经济效益【见附件30】。

主要应用单位情况表

	应用单位

名称
	应用

技术
	应用的

起止时间
	应用单位联系人

/电话
	应用情况

	湖南富林生物科技有限公司
	整体技术
	2011～2017
	吴哲/15717315868
	效益显著

	株洲市同兴林业有限公司
	整体技术
	2012～2017
	李珠平/15973344831
	效益显著

	株洲市亚材林业有限责任公司
	整体技术
	2012～2017
	刘炳材/13574292406
	效益显著

	湖南金淋林业有限公司
	整体技术
	2015～2017
	吴其军/18173605638
	效益显著


六、核心知识产权

1、地方标准：“红椿苗木培育技术规程”；

2、认定成果：优质装饰家具材树种红椿优良家系选择与培育技术

七、主要完成人情况

姓名：吴际友，排名1，行政职务：所长，技术职称：研究员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四、五、六、七做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件1，附件2，附件3，附件4，附件5，附件6，附件7，附件13,，附件14，附件15，附件16，附件17，附件18，附件19，附件20，附件21，附件22，附件23，附件24，附件25，附件26，附件27和附件28）。揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程，建立了红椿单位面积育苗数量与苗高生长、地径生长的数学模型。 

姓名：刘球，排名2，行政职务：无，技术职称：助理研究员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四、五、六、七做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件1，附件2，附件3，附件4，附件5，附件6，附件7，附件11，附件12，附件13,，附件14，附件15，附件16，附件17，附件18，附件19，附件20，附件21，附件22，附件23，附件24，附件27和附件28）。揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程，建立了红椿单位面积育苗数量与苗高生长、地径生长的数学模型。
姓名：程勇，排名3，行政职务：无，技术职称：工程师，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四、五、六、七做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件1，附件2，附件3，附件4，附件5，附件6，附件7，附件11，附件12，附件13,，附件15，附件16，附件17，附件18，附件19，附件20，附件21，附件22，附件23，附件25，附件26，附件27和附件28）。揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程，建立了红椿单位面积育苗数量与苗高生长、地径生长的数学模型。
姓名：张珉，排名4，行政职务：无，技术职称：助理研究员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件4，附件5，附件11和附件12）。揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程。
姓名：陈家法，排名5，行政职务：处长，技术职称：高级工程师，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件4，附件5，附件11，附件12，附件19和附件20）。揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程。

姓名：杨硕知，排名6，行政职务：无，技术职称：助理研究员，工作单位、完成单位：湖南省林业科学院，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四、五、六做出了创造性贡献，工作量在80%以上（见附件4，附件5，附件11，附件12和附件14）。揭示了红椿生理生化机理，提出了红椿苗木培育技术，提出了红椿扦插繁殖技术，提出了红椿苗木培育技术规程。

姓名：黄明军，排名7，行政职务：无，技术职称：工程师，工作单位、完成单位：湖南富林生物科技有限公司，对本项目技术创造性贡献：本人对创新点一、二、三、四、五、六、七做出了突出贡献，工作量在60%以上（见附件1，附件2，附件3，附件4，附件5，附件11，附件12，附件17，附件21，附件22和附件23）。协助揭示了红椿生理生化机理，协助提出了红椿苗木培育技术、红椿扦插繁殖技术、红椿苗木培育技术规程以及建立了红椿单位面积育苗数量与苗高生长地径生长的数学模型。
八、主要完成单位贡献

湖南省林业科学院单位为“红椿生理特性及苗木繁育关键技术与应用”成果的主持完成单位，对本成果技术创新和推广应用的主要贡献是：

（1）主持红椿优树选择与优树选择方法与标准的制定工作；

（2）主持红椿光合生理、水分生理研究；

（3）主持红椿苗木培育技术规程编制；
（4）主持采穗圃建立与扦插繁殖技术研究；

（5）主持红椿良种选育；

（6）主持红椿木材基本密度变异规律研究工作；

（7）主持红椿培育关键技术研究；

（8）作为科技支撑单位支撑红椿在全省的推广示范工作。

（9）负责编写项目验收材料、成果鉴定材料等。

九、完成人合作关系

十多年以来，湖南省林业科学院对红椿等珍贵用材树种苗木培育与丰产栽培技术展开了系统而深入的研究。本报奖成果名为“红椿生理特性及苗木繁育关键技术与应用”，完成人吴际友、刘球、程勇、张珉、陈家法、杨硕知和黄明军均为湖南省林业科学院技术人员，一起为本成果的研究工作付出了全方面的努力。本成果具有共同知识产权地方标准“红椿苗木培育技术规程”、认定成果“优质装饰家具材树种红椿优良家系选择与培育技术”以及论文合著17篇（包括博士论文1篇、硕士论文1篇）。

公示材料（九）

一、项目名称
杉木良种选育及三代种子园建园新技术研究与应用
二、推荐单位意见
经审核，该成果材料真实，按湖南省科技进步奖推荐书填写要求填报，符合申报要求，同意推荐申报省科技进步奖。
该项目历经20多年，在一代良种基础上，选育出材质优、抗性强且材积增益30%以上的杉木三代优良家系40个，并通过了省级良种审定；其中少节、红心、窄幅、耐瘠薄4种特异优良性状家系19个，深受林农喜爱，为提升人工林经营水平奠定了良种基础。首次进行了杉木三代良种定向选育，制定了杉木三代优树选择标准和方法，并采用该标准选择三代优树51株，作为三代种子园建园材料； 首创分步式种子园建园技术体系，创制出容器嫁接苗培育最佳基质配比、容器规格、嫁接方法及无性系配置等整套技术。采用该技术体系建园效果好，相对传统建园方式，前4年树高、冠幅、林相整齐度、正冠率、保存率分别增长25.8%、25.1%、48.5%、8.2%、3.3%，涩籽种子率减少8.6%。鉴定委员会专家评价该成果达国际同类研究先进水平。
该项目鉴定成果1项，制定标准1项，审定良种40个，发表论文11篇，经审定的良种推广育苗5270万株，并在全省杉木造林中广泛应用；采用杉木种子园建园新技术营建三代种子园168.8 hm2，取得了显著的经济、社会和生态效益。
三、项目简介
针对湖南省杉木良种供不应求，杉木种子园建设无行业标准规范，传统种子 园建园方式林相不整齐、无性系难以完全随机配置、砧木抚育、嫁接成本高的问题，本项目在国家科技支撑、农村领域国家科技计划等课题的支持下，历时20余年，开展了杉木二代优良家系选育、三代优树选择、容器嫁接苗培育技术、种子园建园方式创新和《杉木种子园营建技术规程》行业标准研制等研究，构建了杉木三代种子园分步式建园技术体系，为全省林业建设提供更多高世代杉木良种，进一步提升全省杉木良种水平夯实了基础。
1、选育40个杉木优良家系。为保障杉木三代优树选择广泛的遗传基础，满足三代种子园建园材料遗传多样性基本要求，选育出少节、红心、窄幅、耐瘠薄和通用五种类型杉木优良家系40个，通过湖南省林木品种审定委员会审定，定向选育拓宽了良种性状类型。优良家系木材密度、树高、胸径、材积遗传增益分别为5%、10%、15%、30% 以上，家系遗传力分别为35.0%、44.5%、35.6%、35.8%，单株遗传力分别为 33.4%、25.6%、27.5%、26.9%，优良性状高度遗传。 
2、完成《杉木种子园营建技术规程》行业标准1部。标准号 LY/T2542-2015，于2016年1月1日实施，填补了杉木种子园营建技术标准的空白。 
3、率先提出杉木三代优树选择方法和标准。规范了优树的形质指标，绝对、 相对木材密度和生长量指标。在40个二代优良家系中选出三代优树51株，其中包括枝节稀少、心材深红、窄冠幅、耐瘠薄特性优树26株，该批优树在湖南杉木三代种子园建设中广泛应用。 
4、首创杉木三代种子园分步式建园技术体系。实现全园无性系随机配置， 最大限度减少近交和自交。从52个组合中筛选出容器嫁接苗培育的最佳基质配比为：18%黄心土+73%黑龙江泥炭土+3%菜枯+3%糠灰+3%珍珠粉，最佳容器规格为高度20cm、直径17cm；从27个组合中筛选出最佳嫁接方法：地径0.8～1.2cm的砧木采用舌接、地径1.2～1.6cm的砧木采用切接或舌接、地径1.6cm 以上的砧木采用切接。新技术成熟度高，建园效果优势明显。分步式建园方式相对传统建园方式：前4年树高、冠幅、林相整齐度、正冠率、保存率分别增长25.8%、25.1%、48.5%、8.2%、3.3%，涩籽种子率减少8.6%。节约2年园区用地，提高了土地利用率；建园前四年总成本减少12560 元/ hm2，成本下降率为23.83%。 
5、良种推广及新技术建园效益显著。40个杉木家系良种推广育苗5270万株，良种社会造林2万hm2，采用分步式建园技术体系营建三代种子园168.8 hm2。
本项目鉴定成果1项，制定标准1项，发表论文11篇，选育省级良种40个。良种和技术先后在会同县林业科学研究所、靖州苗族侗族自治县排牙山国有林场等多家单位推广应用，近三年良种育苗直接经济效益1317.5万元，168.8 hm2种子园营建总成本降低212万元，每年提供三代杉木良种5064kg，预计种子园盛产期每年生产的良种造林将产生30.6亿元的利润，经济、社会和生态效益显著。
四、客观评价
1、专家现场测定评价意见
2013年12月 4日，湖南省林业厅科技与国际合作处组织中南林业科技大学、湖南省森林植物园等单位专家对项目建设岳阳县基地进行了现场查定，查定结论如下：
查定地点：湖南省岳阳县林业科学研究所杉木三代种子园基地。
查定内容：杉木容器嫁接苗营造的杉木三代种子园面积、无性系排列设计、移植当年种子园接株树高、冠幅、正冠率、保存率。
查定方法：审查无性系排列设计及相关原始调查数据、听取项目组技术汇报并进行实地随机抽样测量30个无性系。
①应用三代建园材料51个，营建种子园21.7hm2。
②现场测定表
	无性系
	平均树高(m)
	平均冠幅(m)
	无性系
	平均树高(m)
	平均冠幅(m)

	HTSD01
	1.58
	1.02
	JZSD04
	1.80
	1.13

	HTSD03
	1.49
	0.98
	JZSD06
	1.46
	0.87

	HTSD05
	1.40
	0.95
	JZSD08
	1.34
	0.94

	HTSD06
	1.21
	1.00
	JZSD09
	1.71
	0.80

	HTSD07
	1.01
	0.68
	JZSD10
	1.46
	0.92

	HTSD09
	1.54
	0.93
	JZSD12
	1.50
	0.99

	HTSD10
	1.83
	1.29
	JZSD13
	1.57
	0.99

	HTSD14
	1.45
	0.86
	JZSD17
	1.96
	1.07

	HTSD17
	1.73
	0.94
	JZSD20
	1.46
	1.19

	HTSD18
	1.56
	0.99
	ZXSD01
	1.56
	1.04

	JZSD01
	1.47
	1.02
	ZXSD04
	1.57
	0.95

	JZSD03
	1.23
	0.86
	ZXSD06
	1.63
	1.15

	ZXSD12
	2.09
	1.39
	ZXSD07
	1.66
	1.30

	ZXSD14
	1.40
	1.08
	ZXSD09
	1.74
	0.93

	ZXSD16
	1.46
	1.13
	ZXSD11
	1.55
	1.08


③种子园营造的母株平均树高 1.55 m、平均冠幅1.02m、成活率98.9 %、正冠率97.8 %；与项目组测定数据相符。
2、专家组鉴定意见
2013年12月14日，由中国林科院、北京林业大学、湖南省农科院、中南林业科技大学、湖南省林业厅造林处、湖南省林业技术推广总站、湖南省森林植物园知名专家组织的鉴定委员会，对项目进行成果鉴定，形成如下意见：
①提供鉴定的资料齐全规范，数据翔实，符合鉴定要求。
②项目提出了杉木种子园分步式建园技术体系，包括容器嫁接苗培育最佳基质配比、容器规格及嫁接方法等。
③提出杉木三代优树选择方法和标准，选出三代建园材料51株，其中具有枝节稀少、心材深红、冠幅窄、耐瘠薄特性的材料26株。首次进行了杉木三代良种定向选育研究，拓展了建园材料性状类型。选育出杉木优良家系40个，通过了湖南省林木良种审定委员会的审定。
④分步式种子园营建技术相对传统营建技术，显著提高了母株正冠率、保存率和林相整齐度；增加了小区无性系配置数量，提高了遗传多样性，涩籽种子减少8.6%；节约2年园区用地，提高了土地利用率，节约成本23.8%。
⑤提出了林业行业标准《杉木种子园营建技术规程》，填补了杉木种子园营建技术标准的空白。
⑥该项目已在湖南营建第三代杉木种子园168.8hm2，对全国杉木良种基地建设具有重要的示范作用。
综上所述，该成果达到国际同类研究的先进水平。
建议进一步加快成果的推广应用。
3、科技查新评价
本项目通过专业查新机构湖南省科技信息研究所对国内、国外文献联机检索，综合评价如下：
采用容器嫁接苗分步式建立杉木三代种子园，以树高、胸径、材积分别大于优良种源10%、15%、30%评选出杉木优树亲本家系40个（通过湖南省林木审定委员会审定），并在其中选择出杉木三代优树51株建园中应用；选出18%+黑龙江泥炭73%+9%菜枯、糠灰、珍珠岩粉，容器高20cm、直径17 cm为适宜的基质和容器规格组合，并筛选出不同地径砧木的嫁接方法；制定了《杉木种子园营建技术规程》。
综上所述，国内外已有采用容器嫁接育苗建立杉木种子园报道（注：本项目组在湖南洞口县实施点），已有采用由50%木屑+30%泥碳土+20%炭化谷壳组成部分的轻基质网袋容器培育杉木苗的文献报道，另有《杉木无性系育苗技术规程》的文献报道；湖南省内已有中南林业科技大学湖南丘陵区杉木无性系速生丰产培育技术研究、安化县林业科学研究所马尾松1.5代种子园营建技术研究的文献报道；除了查新委托单位徐清乾发表的相关文献（文献21-23）外，上述国内外检索文献中未见与查新项目上述综合技术特点相同的杉木三代种子园分步式高效营建技术研究的报道。
4、中央财政林业科技推广示范项目引用推广
在2014年中央财政林业科技推广示范项目“杉木装饰材优良家系示范推广”中推广其中6个树干少节优良特性的装饰材家系，家系号分别为靖全02、靖全10、靖半02、江全03、会全09、会全10，新造林面积700亩。
5、发表研究论文11篇,根据中国知网检索,国内外有51篇发表论文进行了引用。
五、推广应用情况
1、推广应用情况
自2010年40个杉木良种经湖南省林木品种审定委员会审定审定后，会同县林业科学研究所、靖州县排牙山国有林场、攸县林业科学研究所、岳阳县林业科学研究等4家单位应用该批良种育苗8200万株，苗木外调社会造林3.5万hm2,育苗部分累计新增销售总额2050.0万元，新增利润820.0万元。其中:2014～2016年，育苗5270万株，苗木外调社会造林2万hm2,育苗部分累计新增销售总额1317.5万元，新增利润536.0万元。
2011～2016年，采用《杉木三代种子园分步式高效营建技术研究》成果，于湖南会同县林业科学研究所、靖州县排牙山国有林场、岳阳县林业科学研究所共营建杉木三代种子园168.8 hm2。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位
联系人/电话
	应用情况

	会同县林业科学研究所
	杉木良种选育
	2014年～2016年
	顾扬传
13874521816
	育苗
1800万株

	靖州苗族侗族自治县排牙山国有林场
	
	
	吴成田
13974586556
	育苗
1380万株

	攸县林业科学研究所
	
	
	荣建平
13874147414
	育苗
1320万株

	岳阳县林业
科学研究所
	
	
	马三周
13874019527
	育苗
770万株

	会同县林业科学研究所
	杉木三代种子园
分步式高效营建
技术
	2014年～2016年
	顾扬传
13874521816
	建立杉木三代种子园
94.0 hm2

	靖州苗族侗族自治县排牙山国有林场
	
	
	吴成田
13974586556
	建立杉木三代种子园
53.1 hm2

	岳阳县林业
科学研究所
	
	
	马三周
13874019527
	建立杉木三代种子园
21.7 hm2


六、主要知识产权证明目录
	知识
产权
类别
	知识
产权
具体
名称
	国家
（地区）
	授权
号
	授权
日期
	证书
编号
	权利
人
	发明
人
	发明
专利
有效
状态

	成果
	杉木三代种子园分步式高效营建技术研究
	中国
	
	2014年7月
	湘科成登字943Y20149163号
	湖南省林业科学院
	
	有效

	良种
	省级
审定
杉木
良种
40个
	中国
	湘林
种[2010]
21号
	2010年9月21日
	湘SSCCL014-2010
至
湘SSCCL053-2010
连号40个
	湖南省林业科学院
	
	有效

	行业
标准
	杉木种子园营建技术规程
	中国
	行业标准公告2015年第12号
	2015年10月19日
	LY/T 2542-2015
	徐清乾
	
	有效


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政
职务
	技术
职称
	工作
单位
	完成
单位
	对本项目技术创造性贡献

	徐清乾
	1
	副所长
	研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	负责项目总体设计、方案编写，组织实施；起草成果鉴定技术报告；负责选择杉木省级审定良种40个；执笔《杉木种子园营建技术规程》行业标准；执笔发表论文5篇，作为参与作者发表论文5篇。每年本项目工作时间70%。

	张勰
	2
	无
	助理研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	负责“容器嫁接苗培育技术研究”部分方案制定与实施；起草成果鉴定工作报告，修改成果鉴定技术报告；参加项目总方案编制，并组织实施；参加编写《杉木种子园营建技术规程》行标；执笔发表论文4篇，作为参与作者发表论文4篇。

	殷元良
	3
	副站长
	高级工程师
	湖南省林木种苗管理站
	湖南省林木种苗管理站
	全面组织实施会同、靖州、岳阳三个杉木种子园建设，包括园地选择、规划设计、整地造林等；参加项目总体方案编制；参加编写成果鉴定技术报告和工作报告；修改《杉木种子园营建技术规程》行业标准；作为参与作者发表论文1篇。

	顾扬传
	4
	所长
	工程师
	会同县林业科学研究所
	会同县林业科学研究所
	具体负责会同县杉木三代分步式种子园建设；组织实施会同点容器嫁接苗培育试验；参与选择杉木良种40个；参加编写《杉木种子园营建技术规程》行业标准；作为参与作者发表论文3篇。

	荣建平
	5
	所长
	工程师
	攸县林业
科学研究所
	攸县林业
科学研究所
	负责攸县点杉木容器嫁接苗培育技术研究；参与选择杉木良种40个；参与编写《杉木种子园营建技术规程》行标；作为参与作者发表论文2篇。

	黄帆
	6
	无
	助理研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	参加项目方案编制，组织实施；修改成果鉴定技术报告和工作报告；参与攸县点、会同点容器嫁接苗培育试验；参与攸县点、会同点种子园建设。

	黄菁
	7
	主任科员
	工程师
	湖南省林木种苗管理站
	湖南省林木种苗管理站
	参加项目方案编制，组织实施；修改成果鉴定技术报告和工作报告；参与攸县点、会同点容器嫁接苗培育试验；参与攸县点、会同点种子园建设。

	许忠坤
	8
	无
	研究员
	湖南省林业科学院
	湖南省林业科学院
	提出杉木三代种子园分步式建园设想；项目方案编制，组织实施；参加选择杉木省级审定良种40个；参加编写《杉木种子园营建技术规程》行业标准；执笔发表论文2篇，作为参与作者发表论文9篇。

	彭晓锋
	9
	无
	工程师
	湖南省林木种苗管理站
	湖南省林木种苗管理站
	参加项目方案编制，组织实施；修改成果鉴定技术报告和工作报告；参与攸县点、会同点容器嫁接苗培育试验；参与攸县点、会同点种子园建设。

	兰海
	10
	无
	工程师
	会同县林业科学研究所
	会同县林业科学研究所
	参加项目方案编制，组织实施；修改成果鉴定技术报告和工作报告；参与会同点容器嫁接苗培育试验；参与会同县杉木三代分步式种子园建设。

	杨建华
	11
	副所长
	工程师
	会同县林业科学研究所
	会同县林业科学研究所
	参与会同点容器嫁接苗培育试验；参与会同县杉木三代分步式种子园建设；作为参与作者发表论文2篇。


八、主要完成单位及创新推广贡献
湖南省林业科学院：（1）提出杉木三代种子园分步式建园设想，进行项目总体设计，编制项目方案并组织实施；（2）撰写成果鉴定报告，并在鉴定会上多媒体汇报答辩；（3）主持选育出杉木二代优良家系40个，通过了湖南省林木品种审定委员会审定，对家系和单株生长、材性性状的遗传变异规律进行研究，估算其遗传参数；（4）制定杉木三代优树选择标准和方法，为三代种子园材料选择提供科学依据；（5）选择杉木第三代优树51株，其中具有枝节稀少、木材深红、冠幅窄小、耐瘠薄特性的材料26株；（6）提出了杉木三代种子园分步式建园技术体系，包括容器嫁接苗培育最佳基质配比、容器规格、嫁接方法及无性系配置等；（7）提出了林业行业标准《杉木种子园营建技术规程（LY/T 2542-2015）》；（8）发表相关研究论文11篇。
湖南省林木种苗管理站：（1）参与项目总体设计，方案编制，并组织实施；（2）参与撰写成果鉴定技术报告和工作报告及相关材料；（3）参与选育出杉木二代优良家系40个；（4）参与制定杉木三代优树选择标准和方法；（5）参与会同县、靖州县第三代杉木优树选择；（6）参与容器嫁接苗培育最佳基质配比、容器规格、嫁接方法选择试验；（7）组织会同、靖州、岳阳杉木分步式三代种子园建设168.8hm2。
会同县林业科学研究所：（1）参与项目总体设计，方案编制，并组织实施；（2）参与撰写成果鉴定技术报告和工作报告及相关材料；（3）参与选育出杉木二代优良家系40个；（4）参与制定杉木三代优树选择标准和方法；（5）负责会同县第三代杉木优树选择；（6）实施容器嫁接苗培育最佳基质配比、容器规格、嫁接方法选择试验；（7）在会同建立杉木分步式三代种子园94hm2；（8）推广通过省级审定的良种育苗1800万株。
攸县林业科学研究所：（1）参与项目总体设计，方案编制，并组织实施；（2）参与撰写成果鉴定技术报告和工作报告及相关材料；（3）参与选育出杉木二代优良家系40个；（4）参与制定杉木三代优树选择标准和方法；（5）负责攸县第三代杉木优树选择；（6）实施攸县点容器嫁接苗培育最佳基质配比、容器规格、嫁接方法选择试验；（7）推广通过省级审定的良种育苗1320万株。
九、完成人合作关系说明
该项目由湖南省林业科学院、湖南省林木种苗管理站、会同县林业科学研究所、攸县林业科学研究所等4家单位形成的产学研创新团队共同完成，各完成人合作关系如下： 

徐清乾、张勰、许忠坤、黄帆等人为湖南省林业科学院杉木团队人员，联合实施了国家科技支撑、农村领域国家科技计划等科研任务，选育了杉木优良家系、主持成果鉴定、完成了行业标准；殷元良、黄菁、彭晓锋为湖南省林木种苗管理站研究人员，参与项目总体设计，方案编制，组织会同、靖州、岳阳杉木分步式三代种子园建设168.8hm2。顾扬传、兰海、杨建华为会同县林业科学研究所科研人员，主要负责良种选育、种子园营建及良种推广；荣建平为攸县林业科学研究所所长，主要负责容器嫁接苗培育及良种推广。
针对本项目成果，参与单位及完成人员的排名均按照对项目的贡献大小来确定，知识产权成果等责权利关系清晰，无争议。
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